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II. 

Ueber Ver[inderungen im Gehirn bei Abdominal- und 
Flecktyphus und bei traumatischer Entz•ndung. 

Von Dr. Leo Popoff, 
:Professor an der Universiti~t Warschau. 

(Hierzu Taf. I.) 

Seit der VerSffentliehung meiner Untersuchungen fiber obigen 
Gegenstand ~) sind in der Literatur und besonders der deutschen 
mehrfache Arbeiten fiber dieselbe Frage erschienen, yon denen 
einige sich speeiell mit der Controle der yon mir gewonnenen Re- 
sultate besch~ftigten. Die hiebei erzielten Ergebnisse sind sowohl 
unter sich, als auch besonders im Vergleieh zu den meinigen so 
veTschieden und theilweise widersprechend, dass man beim Lesen 
Alles dessen, was tiber den Gegenstand gesehrieben ist, unmi~glieh 
zu einem klaren Bilde kommen und sogar sich einigen Misstrauens 
und Zweifels an der Saehe selbst nieht erwehren kann. Das ver- 
anlasst reich, noch einmal darauf zurfickzukommen und einige Be- 
merkungen zu den betreffenden Arbeiten zu machen, um einige Klar- 
heit in die Saehe zu bringen und zugleich einige neue Thatsaehen 
hinzuzuftigen. - -  

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen bestanden, wie bekannt, 
haupts~ichlieh in Folgendem: 1) Bei Abdominaltyphus kann man im 
Gehirn eine Art yon pathologischen Ver~inderungen nachweisen, die 
ihrem Charakter nach zu der Kategorie der entziindliehen Erschei- 
nungen zu z~ihlen sind, ganz analog denjenigen, welehe bei anderen 
entzUndlichen Prozessen im Gehirn z.B. im Gefolge von Trauma 
oder nach eitriger Entzfindung des inneren Ohres (Otitis interna) 
auftreten kSnnen. 2) Die besagten Veriinderungen bei Abdominal- 
typhus bestehen in betr~ichtlicher Anhiiufung Yon wandernden Ele- 

t) Ueber die Ver/inderungen im Gehirn bei hbdominaltyphus und traumatischer 
Entzfindung. Dieses hrchiv Bd. 63 und: Ueber Verfinderungen im Gehirn bei 

Flecktyphus. Centralblatt ffir die reed. Wissensch. 1875. No. 36. 
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menten in den perivasculiiren und pericellul~iren Gehirnr~iumen. 
Bei der Anh~iufung urn die Ganglienzellen herum ki~aaen dann die 
Wanderzellen selbst in das Protoplasma tier Nervenzellen eindringen 
und dort mehrfache Verlinderungen z.B. Theilung des Kernes und 
des Protoplasma der Nervenzelle hervorrufen. Die Theilung der 
Kerne der 5Tervenzellen konnte auch ganz selbstlindig (ohne Ein- 
dringen der Wanderzellen) beobachtet werden. 3) Bei Flecktyphus 
lassen sich im Gehirn dieselben Verlinderungen wie bei Abdominal- 
typhus beobachten, nur mit dem Untersehiede, dass die Anh~iufung 
in den perivasculiiren und pericellulliren Riiumen so hochgradig 
werden kann, dass es zur Bildung einer Art yon miliaren Granu- 
lationskntitchen kommt, die den Miliartuberkeln zu vergleichen sind 
und die sich oft in grosser Anzahl fiber die versehiedenen Gehirn- 
distriete verbreitet finden. Dis Proliferationserscheinungen in den 
W~indcn der Gehirngcf~sse sind dabei viel stiirker ausgeprPigt, als 
bei Abdominaltyphus. 

Die erste Arbeit, welche unseren Gegenstand berUhrt, er- 
schien yon Dr. I w a n o w s k y ,  jetzt Professor der pathologischen Ana- 
tomic in St. Petersburg 1). Leider ist dieselbe fiir die deutsehen 
Autoren unbekannt geblieben (sic wurde nur in russiscber Sprache 
publicirt). 

In dieser Arbeit ist I w a n o w s k y  auf Grund yon 14 yon ibm 
untersuchten Fiillen yon Flecktyphus (10 davon waren vollstlindig 
ohne Complication) ira Wcsentlichen zu denselben Resultaten in 
Betreff der im Gehirn beobaehteten Erscheinungen gelangt, wie 
ich. - -  Er bat nehmlich ira Gehirn dicser Flccktyphusleichen die- 
selben Granulationskniitehen, ~,ie ich sie besehrieben babe, gefunden, 
sowie auch das Eindringen tier Wanderkiirperehen in die Nervenzellen 
und die Theilung der Kerne der Nervenzcllen, frcilieb die letzteren 
Erscheinungen in nieht so hohem Grade, wie ieh. Ausserdem hat 
er bei seinen Untersuchungen noch eine andere Erseheinung sehr 
stark cntwiekelt gefunden, nehmlich Trfibung und SchweUung der 
]~ervenzellen mit ,,degenerativem Ausgang". - -  

Im Jahre 1877 wurden racine Resultate tiber den Abdominal- 
typhus auf Grund eigener Untersuchungen einer Controle und Kritik 

I) Zur pathologischen Anatomte des Flecktyphus. Journal filr normale und 
patholog. Htstologle etc. yon Prof. Budneff. |876. Jannar u. Februar. 



41 

unterzogen vom Herzog Carl  in Bayern 1). Naeh Untersuchung yon 

22 F~illen yon Abdominaltyphus und ausserdem yon Gehirnen an ver- 
sehiedenen anderen Krankheiten Verstorbener, aueh yon ~ gehirnen, 
die er als normale betrachtet (das eine yon einem Enthaupteten, 
das andere yon einem dureh Stieh Get~dteten), kam Herzog Carl  
wesentlieh zu folgenden Resultaten: Anh~iufung yon indifferenten 
Elementen in den perivascul~iren und perieellul~ren R~iumen l~isst 
sieh his zu einem gewissen Grade aueh im normalen Gehirne be- 
obaehten. Bei Abdominaltyphus l~tsst sieh diese Erseheinung be- 
sonders in der zweiten Woche in verst~irktem Maasse constatiren, 
jedoeh geh~rt dies nieht ausschliesslich dem Abdominaltyphus an, 
sondern kann auch im Gehirn yon an anderen Krankheiten Yerstor- 
benen naehgewiesen werden, welehe mit dem Abdominaltyphus 
einige Eigenschaften in Betreff des Gehirnzustandes gemein haben, 
nehmlich den 8demati~sen Zustand, - -  ein Moment, welches fiir die 
Entstehung dieser Anhliufung naeh Herzog Carl sehr gUnstig ist. 
Bekanntlieh hat schon B u h l ' ) ,  unter dessert Leitung Herzog Carl 
die betreffende Arbeit maehte, auf den ~demat~sen Zustand des 
Gehirns bei Typhus hingewiesen und es war ganz erkl~irlich, dass 
Herzog Carl seine Befunde bei Typhus mit den frtihcren Beobach- 
tungen seines Lehrers in Zusammenhang zu hringen suehte, lndess 
ist bekannt, dass der ~dematSse Zustand des Gehirns bei Abdomi- 
naltyphus gar nieht constant beohaehtet wird, wenigstens sieh ma- 
kroskopiseh nieht oft nachweisen I~isst, und zwar gilt dies ganz 
besonders von der zweiten Woche des Typhus, wo naeh Herzog 
Carl die Anh~ufung von Wanderzellen sich in ganz besonderem 
Grade nachweisen l~isst. - -  Der Verfasser musste daher einen einiger- 
maassen klareren mikroskopischen Nachweis des fraglichen 8dema- 
tiJsen Zustandes bei dem Typhusgehirn beizubringen suchen, und 
er that es aueh. - -  Er wies nehmlich auf den Umstand hin, 
dass bei in Alkohol geh~irteten Typhusgehirnen die pericellul~iren 
Gehirnr~tume nieht so stark entwiekelt erscheinen, wie es bei an- 

i) Untersuchungen fiber die Anh~iufung weisser BlutkSrper*)in der Gehirnrinde. 
Dleses Archiv Bd. 69. 1877. 

*) Die Bezeiehnung ,,weisse BIutkSrper"~ welche der Verfasser ffir den yon 
mir gebrauchten Ausdruck ,,wandernde Elemente" benutzt, werde teh 
welter unten bei Besprechung der Arbeit yon S t r i c k e r  n~her ber~ihren. 

2) B n h 1, Zeitschrift ffir ration. Mediein. Bd. 4 u. 8. 
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deren krankhaften Zustanden der Fall zu sein pflegt, z. B. beim 
Gehirnschwund, und zwar ftihrt der Verfasser diese Beobachtung 
darauf zuriick, dass die Gehirnsubstanz in Folge des in griisserer 
Menge im Gehirn vorhandenen Wassers gesehwollen sei. Jedoch 
ist bekannt, dass bei Gehirni~dem die Fliissigkeit, ebenso wie in 
anderen Organen, hat~ptsiichlich in den lymphatischen R~iumen sich 
ansammelt; ferner ist die Thatsache allgemein bekannt, dass bei 
Gehirn(idem die perieelluliiren und perivaseulliren R~inme sich 
viel mehr entwickelt darstellen, als es im normalen Zustande der 
Fall ist. - -  Dieser Zustand tritt besonders deutlich zu Tage an 
Gehirnen, die in irgend einer Substanz z. B. hlkohol geh~irtet 
sind, der ja auf die Organe nicht nnr durch die Gerinnung der 
EiweisskiJrper, sondern auch durch Wasserentziehung einwirkt. - -  
Wenn nun Herzog Carl  bei dem Erhiirten der Typhusgehirne die 
perivasculiiren und pericellul~iren Riiume sehr wenig entwiekelt ge- 
fundeu hat, so spricht diese Thatsache ~erade fur das Gegenthei| 
yon dem, was er damit beweisen wollte. Folglich kann die griissere 
Anhliufung yon indifferenten Elementen, die Herzog Carl  gleichfalls 
im Typhusgehirn gefunden hat, nicht durch den iJdematiisen Zustand 
des Gehirns erkl~irt werden, und ist somit die Analogie mit den 
Entztindungsprozessen, auf die ich in Betreff des Charakters der 
Erscheinung in meiner ersten Mittheilung hingewiesen habe, dnrch 
diese Untersuchungen nicht widerlegt. 

Auch kann ich nicht zugestehen, dass die dutch den Ver- 
fasser erw~ihnte Thatsache yon Anwesenheit indifferenter Elemente in 
pericellul~iren und perivascul~iren R~iumen his zu eiuem gewissen 
Grade auch im normalen Gehirn ftir die in Frage stehenden Er- 
scheinunsen yon besonderer Bedeutung ist, auch nicht, dass sie 
als ganz neu dargestellt wird, indem sie schon friiheren hutoren 
nieht unbekannt war, wie t Ien le  und Merkel i), und auch ich 
selbst habe die Mbglichkeit dieser Erscheinung bereits in meiner 
ersten Mittheilung zugestanden 2). hndererseits, wenn wir im ge- 
gebenen Falle es mit eiuer pathologischen Erscheinung zu thun 
haben, die dadureh zu Stande kommt, dass eine vorhandene Er- 
scheinung die normalen Grenzen tiberschreitet und his in's Extrem 

t) Zeitschrift fiir ration. Medicin. Bd. 34. 1869. S. auch H e n l e ' s  Handbuch 
der system, hnatomie. Nervenlehre. t871. S. 272 u. 273. 

2) Dieses hrchiv Bd. 63. S. 433. 
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geht, so vermindert dies nicht ihre pathologische Bedeutung, son- 
dern beweist nur, dass das Gehirn, wie die anderen Organe, 
die Regel befotgt, dass bei ihm pathologische Erseheinungen oft 
nut excessive Steigerungen yon normalen sind. Mehr lehrreich in 
verschiedener Hinsicht stellen sich uns die negativen Resultate dar, 
zu denen Herzog Carl bei der Controle der anderen Ergebnisse 
meiner Untersuchungen gelangte. Er fand bei seinen Untersuehun- 
gee keine Theilung der Kerne yon Ganglieezellen. - -  Er schreibt 
darilber: ,,Die Angabe Popof f ' s  in dieser Richtung muss offenbar 
auf einer Tfiuschung beruhen und ich glaube, dass ]etztere hervoro 
gerufen wurde durch Tinction der Schnitte mit Carmin. Ieh wie- 
derhole hier, dass ieh hie im Stande war, bei irgend einer der be- 
zeichneten Krankheiten eiae Kerntheilung der Ganglienzellen wahr- 
zunehmen," u. s. w. (a. a. O. S. 58). Der geehrte Verfasser hat 
die Erseheinung, die er gesucht, nicht gefunden und schreibt nun 
seinen Misserfolg einer fehlerhaften Beobaehtung desjenigen hutors 
zu, welcher behauptet, die Erscheinung gesehen zu haben, ob- 
gleieh er nicht alle Umst~inde, die zur Saehe gehi~ren, in's Auge 
gefasst hat. Ausserdem citirt er nut reich allein, wfihrend doch 
auch noeh andere Forscher (Meyne r t  u. h.) dieselben Beobach- 
tungen gemacht haben. Es ist interessant, dass der Verfasser die 
Ursache fiir diese T~iuschung in der Tinction der Pr~iparate mit 
Carmin sucht, gerade als ob Carmintinction ein Mittel w~ire, um 
Kerntheilung zu bewirken oder doch vorzut~iuschen. Indessen ist 
der Grund der negativen Resultate in dieser Beziehung nicht etwa 
auf Rechnung der Untersuehungsmethode des Forschers zu stellen, 
sondern muss aueh in dem Untersuchungsmaterial selbst gesueht 
werden. 1st es ja doeh bekaant, wie verschiedenartig die Epi- 
demien einer und derselben Krankheitsform in ttinsicht auf die 
hffeetionea der versehiedenen Organe sind~ und wie sehr ver- 
schieden ein und dasselbe Organ afficirt werden kann bei einer 
und derselben Epidemie, aber bei verschiedenen Individuen. Neh- 
men wir z. B. den Typhus abdominalis und rufen uns in's Ge- 
d~ichtniss, in wie verschiedener Weise tier Darmkanal im Verlaufe 
einer uud derselben Epidemie bei verschiedenen Iadividuen affieirt 
sein kann, um nicht yon den Differenzen bei verschiedenen Epi- 
demien zu spreehen. Wenn nun sehon die Erscheinungen yon 
Seite des Darmkanals, dessen anatomische Ver~inderuagen ja doch 
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das Wesentliche und Charakteristische fiir den Typhus abdominalis 
bilden, bei verschiedenen Individuen und verschiedenen Epidemien 
sehr starke Differenzen darbieten k(innen, so kanu man sich nicht 
wundern, dass auch bei Gehirnaffectionen im Verlaufe dieser Krank- 
heit solche Schwankungen auftreten, um so mehr als wit ja 
doch wissen, dass das klinische Bild der Gehirnaffectionen in 
verschiedenen Fiillen und verschiedenen Epidemien sehr ver- 
schiedenartig sein kann. - -  Andererseits dtirfte vielleicht ein Theil 
der Schuld an dam Misserfolge des Verfassers auch an dam Um- 
stande liegen, dass er seine Aufmerksamkeit nicht auf die eine 
bestimmte Form concentrirte, wo die Erscheinungen bestimmt 
beobachtet wurden, sondern sich mit vielen anderen Formen be- 
sch~iftigte, bei denen die Erscheinung miiglicherweise in Frage kom- 
men konnte ~). 

Wie der Verfasser die Kerntheilung der Ganglienzellen bei 
Typhus abdominalis nicht finden konnte, so gelang es ihm auch 
nicht, das Eindringen der wandernden Elemente in die Ganglien- 
zellen zu constatiren. Jedoch spricht sich der Verfasser tiber diesen 
Punkt in airier Weise aus, dass man es auch umgekehrt auffassen 
kiinnte. Er sagt nehmlich: ,Man findet 1 - - 3 ,  hie und da eine 
gr(issere Zahl (wandernde Elemente), selbst 6 - - 8 ,  dicht an die 
Zellen angedr~ingt, manchmal sind sie selbst in Gruben der Sub- 
stanz der Ganglienzellen eingedrtickt (invaginirt), niemals abet im 
Inneren derselben." (a. a. O. S. 58.) 

I)arnach hiitten w i r e s  a lso  hiebei mit Invagination und nicht 
mit Eindringen zu thun. Jedoch muss ich zugestehen, dass es eine 
sehr schwierige Aufgabe seiu dtirfte, mit Bestimmtheit zu sagen, 
was man mit Invagination bezeichnen muss, und was mit Eindrin- 
gem - -  Einer kann das Invagination nennen, was der andere Ein- 
dringen nennt, und umgekehrt; dartlber llisst sich vial straiten. 
Das Wesentliche an der Sache ist das, dass in dam Protoplasma 
der Ganglienzellen sich Elemente vorfinden kiinnen, welche nach 
ihren Eigenschaften durchaus nicht yon den ausserhalb der Zelle 
angehiiuften wandernden Elementen zu unterscheiden sind, wobei 

1) Bei dteser Ge|egenheit mSchte ich noch bemerken, dasa es mir gelungen ist, 
auch bel eintgen anderen Krankheiten~ die yon Herzog Carl untersucht sind 
(ausser hbdominaltyphus), die Erscheinung der Kerntheilung in den Ganglieu- 
zellen der Gehirnrinde zu beobachten~ z. B. bei acuter Miliartuberculose. 
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diese Elemente in dem Protoplasma der Nervenzellen an ver- 
schiedenen Stellen gelagert sein k~nnen, entweder ganz peri- 
pherisch und nur oberfl~chliehen Eindruck hinterlassend, wie das 
vielleieht Herzog Carl gerade gesehen hat, odor tief ganz in's 
Protoplasma eingelagert (invaginirt?) und zuweilen aucb an den 
Kern der Normalzelle anstossend, wie ieh es besehrieben habe 
und wie Jedermann sich tiberzeugen kann, der solehe Zellen in 
isolirtem Zustande untersuehen wird. Herzog Carl negirt die Er- 
seheinung des Eindringens, indem er sieh dabei nur auf die Unter- 
suehung yon Itirnsehnitten sttitzt; ich behaupte das Vorhandensein 
derselben auf Grund yon Untersuehung isolirter Nervenzellen. Es 
scheint mir, dass man bei solchen Untersuehungsmethoden, wie sic 
Herzog Carl angewendet hat, nieht im Stande ist, tiber diese Er- 
seheinung mit Bestimmtheit ein Urtheil zu fiillea, da man hiemit 
weder fur die Bejahung noeh fiir die Negirung einen triftigen Be- 
weis beizubringen vermas. Ferner daft nicht unerw~hnt bleiben, 
dass er sieh zur Erh~irtung seiner Pr~parate absoluten Alkohols 
bediente, ein Reagens, das kaum als geeignet zur Bewahrung der 
Nervenzellen ftir sich und in ihrem Zusammenhang gelten kann. 
Alles das zusammen konnte aber nicht ohne Einfluss auf die Re- 
sultate bleiben. Ueber die anderen, weniger wiehtigen Punkte in 
der Arbeit des Herzog Carl ,  die ebenfalls zu einer Erwiderung 
Anlass geben kiinnten, gehe ieh hinwegl). - -  

N~iehstdem beriihrte zun~tehst Prof. S. S t r icker  in seinen Vor- 
lesungen tiber allgemeine und experimentelle Pathologie z) meine 
Untersuchungen. Er  erkennt meinen Untersuehungen, insofern sie 
auf den Zusammenhang zwisehen den Erscheinungen bei Abdominal- 
typhus und denen bei einfacher traumatiseher EntzUndung hinge- 
wiesen hatten, einiges Verdienst zu, unterzieht aber dann die Re- 

t) Nar noch in Betreff der yon Herzog Car l  als normal betrachteten Gehirne 
yon einem Enthaupteten ned etnem Erstochenen mSchte ich einigem Zweifel 
husdruck geben. Ob die Gehirne yon Lenten, die eines gowaltsamen Todes 
gestorben sind, als normal gelten kiinnen, ist doeh sehr bedenklich, da Nie- 
mend wissen kann, welche Znst[iade diesem Tode sowohl frfiher als auch 
besonders in der letzten Zeit voransgegangen sind, znmal da die fragliehen 
Erscheinungen (hnh~iufang), wie weiter union gezeigt werden soil, in ganz 
kurzer Zeit zu Stande kommen kSnnea. 

~) Vorlesungen fiber allgemeine and experimentetle Pathologie van Dr. S. S t r i c k e r .  
Wien 1880. IIL hbtheilung. 2. Lieferung. 
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sultate meiner Untersuchungen auf Grund yon Arbeiten seiner Schtiler, 
besonders yon Dr. Unger  ~) einer eingehenden Kritik. 8 t r i eke r  
ist, wie bekannt, ein eifriger Gegner der Theorie vonde r  Rolle 
der weissen Blutki~rperchen bei der Entztindung. Nachdem er die 
yon mir beschriebene Erscheinung der Anhliufung yon indifferenten 
Elementen in der 6ehirnsubstanz best~ttigt hat, wendet er sich denn 
auch sofort zu dot Frage, was filr Elemente die angeh~iuften Ktir- 
perchen sind und woher dieselben stammen, und will in keiner 
Weise zulassen, dass sie wandernde Elemente, lymphatische Kiir- 
perchen oder weisse Blutktirperchen seien. 

Es liegt hier offenbar ein Missverst~tndniss dessen vor, was 
ich in Betreff dieses Gegenstandes ausgesagt habe. 8 t r i cke r  
iiussert sich tiber mich folgendermaassen: (S. 588 u. f.) , P o p o f f  ' 
hat nehmlich behauptet, dass das Gehirn bei der traumatischen 
Entztindung sowohl wie auch bei Erkrankung im Gefolge des T~,phus 
yon farblosen Blutkiirpern durchsetzt ist." Und ferner: ,,Die ge- 
nauere Untersuchung ergiebt, dass eine Anzahl dieser Formelemente 
die farblosen Blutkiirper um ein Mehrfaches an Grtisse tibertreffen 
und class yon diesen grossen Zellen zu den kleinsten allmlihliche 
Uebergitnge stattfinden. Ntar  hie und da findet man einzelne 
kleinere, in Vacuolen der Orandsubstanz liegende, isolirte Zellen, 
yon denen also gesagt werdeu kann, dass sie vielleicht Blutkiirper- 
chen oder lymphatische seien. Aber selbst ftir diese geringe An- 
zahl ist eine solche Iterkunft nicht sehr wahrscheinlich. Wahr- 
scheinlicher ist, dass sie durch Risse des Maschenwerkes yon dem 
letzteren isolirt worden sind" u. s . w .  Hiezu ist vor Allem zu 
bemerken, dass, wenn ich auch die theilweise Herkunft der be- 
treffenden Elemente aus den Oeflissen zugelassen resp. dieselben 
zum Theile als weisse Blutki~rperchen betrachtet habe (mit Rtick- 
sicht auf die Reichhaltigkeit des typhiisen Blutes an diesen Ele- 
menten und besonders auf deren Vorhandensein in der nlichsten 
Umgebung der Gef~isse), ich nichtsdestoweniger welt entfernt da- 
yon war, alle die angeh~iuften Elemente als weisse Blutkiirperchen 
zu betrachten~ weshalb ich auch in meinen Arbeiten, wenn ich 
yon diesen Elementen sprach, immer den Ausdruck ,wandernde 

J) Histologische Untersuchung der traumatischen Hirnentziindung. Sitzungsberiehte 
tier Wiener hkademie. Bd. 81. Jahrgaug 1881. 
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Elemente" oder ,indifferente KiSrperchen" gebrauchte, und nicht 
weisse Blutkiirperchen, weil ich mir wohl bewusst war, dass 
in den lymphatischen Wegen des betreffenden Organes unter den 
wandernden Elementen auch solche mit tirtlicher Entstehung sein 
kiJnnen, und das um so mehr, als ich ja auch zur selben Zeit 
beim Typhusgehirn auf die Prolifcrationszust~nde im interstitiellen 
Gewebe hingewiesen habe. Die indifferenten Elemente, die sich in 
der Gehirnsubstanz bei gewissen pathologischen Zustiinden anhiiufen, 
kiSnnen als wandernde Elemente gelten, so, dass sic nicht gerade 
aus den Blutgef~issen herstammen mtissen, sondern auch iSrtlich 
entstanden sein kiinnen. Allerdings w~ire es sehr wtinschenswerth 
und wichtig, in solchen Fiillen ftir die Unterscheidung der einen 
oder anderen Entstehungsart dieser Elemente genaue Merkmale zu 
haben; leider stellen sich dem bis jetzt uniiberwindliche Schwierig- 
keiten entgegen. Wenn wir in irgend einem Gewcbe eine Gruppe 
yon indifferenten Elementen vor uns haben, sind wir racist ausser 
Stande anzugeben, woher sic stammen; ob sic ein Product tier 
Prolifei'ationsthlitigkeit der iirtlichen Gewebselemente, oder wandernde 
Elemente yon benachbarten Geweben, oder extravasirte weisse Blut- 
kiSrperchen sind. 

Und doch sucht S t r i cke r  positive Beweise dafiir beizubringen, 
dass die betreffenden Elemente ,Bestandtheile des Gewebes und 
nicht yon aussen in dasselbe einsedrungen sind". Der  Haupt- 
beweis, den er fUhrt, stiitzt sich haupts~ichlich auf den Umstand, 
dass die Elemente, die bei entziindlichen Prozessen sich in der 
Gehirnsubstanz anh~iufen, nicht selten an Griisse die weissen Blut- 
ki/rperchen iibertreffen und deshalb nicht als aus den Gef~issen aus- 
gewanderte KiSrperchen betrachtet werden kiSnnen (siehe oben). 
,Und doch", sagen wir mit S t r i cke r ' s  eigenen, gegen uns ge- 
brauchten Worten (a. a. O. S. 590), ,sollte man 81auben, dass eine 
Arbeit erst danu als eine wissenschaftliche bezeichnet werden darf, 
wenn sie der Geschichte der Wissenschaften und der Logik Reehnung 
trligt. ~ S t r i cke r  ignorirt vollstlindig die gegenw~irtig allc, emein 
angcnommene Lehre yon den Verlinderungen, welehe ausgewanderte 
weisse BlutkSrperchen durchmachen kiSnnen~ und will sich nieht an 
die bekannte Thatsache erinnern, dass diese Kiirperchcn nicht nut 
einigermaassen die im Blute circulirenden weissen BlutkiSrperchen an 
GriSsse tibertreffcn kiSnnen, sondern sogar sich in Ricsenzellen um- 
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wandeln kSnnen, sowie dass sic auch verschiedene andere Ver- 
linderungen erleiden, wozu das Vorhandensein yon Fortslitzen an 
solchen Elementen zu rechnen ist, was S t r i c k e r  ebenfalls als 
Beweis der iirtlichcn Entstehung anftihrt. Bet dem gegenw~irtigen 
Stand der Wissenschaft kiinnen solche Beweise, wie sic S t r i c k e r  
bier beibringt, nicht so Uberzeugend sein, wie er wohl wiinsehen 
miiehte. 

In Bezug auf die Kerntheilung in den Nervenzellen best~itigcn 
seine Untersuchungen vollkommen unsere Resultate. Ueber das 
Eindringcn indifferenter Elemente in das Protoplasma dieser ZeUen 
und fiber S t r i c k e r ' s  Ansicht hicrtiber werden wir bet Besprechung 
unserer neuen Versuehe Einiges zu bemerken Gclegenheit finden. 

Nach dicsen Untersuchungen aus S t r i c k e r ' s  Laboratorium er- 
schienen in letzter Zeit zwci neue Arbeiten, die unseren Gegenstand 
betreffcn, welche, obgleich sie sehr iihnliche Titel tragen, in den 
Resultaten ganz auseinandcrgehen. Eine dieser Arbeiten gehtirt 
Hrn. Dr. A. B laschko l ) ,  sic wurde yon der Berliner medicinischen 
Facult~it gekriint; die andere stammt yon Hrn. A. Rosen tha l  ~) und 
wurde bis jetzt nur als vorl~iuflge Mittheilung vcr~iffentlieht. Was 
diesen letzten Autor bctrifft, so hat er bet seinen Untersuchungen 
der Gehirne yon versehiedenen fieberhaften Krankheiten (Typhus 
abdominalis, Recurrens; Septiclimie, Puerperalfieber, Py~imie, Scarla- 
tina und acute Croup-Pneumonie) als bestiindige Erscheinung die 
Schwellung und Trtibung dcr Ganglienzellen mit Ausgang in fettige 
Degeneration gcfunden, wie dies auch frtiher schon Dr. Iwa-  
nowsk?  bet Typhus exanthematicus beschrieben hat. In besonders 
intensiven Fiillen yon Typhus und bet Septieiimie hat Verfasser in 
der Hirnrinde der grossen Hemisphiircn ,,die Zahl der Ganglien- 
zellen unbedingt vermehrt" gefunden. Leider ist diese interessante 
Erseheinung bet dem Verfasser nieht im Detail beschrieben, so dass 
man nicht weiss~ tiber welche Art der Vermehrung der Ganglien- 
zellen er spricht, und auf Grund welchen Prozesses diese Vermeh- 
rung entstanden ist. Die Anhliufung der wandernden Elemente in 
pericellul~tren und perivaseul~iren R~iumen und die Erschcinungen 

t) Ueber Yer~nderungen im Gehirn bet fieberhaften Krankheiten. Dieses Archiv 
Bd. 83. Hft. 3. 

~) Ueber die anatomtschen Ver[inderungen tm Gehirn bet infectiiisen Krankheiten. 
Centralblatt fiir die reed. Wissenschaften. No. 20, t881, 
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des Eindringens hat der Verfasser ebenfalls beobachtet, will aber 
diesen Erscheinungen keine besondere Bedeutung zuschreiben, weil 
er die erstere d.i. die Anhiiufung yon indifferenten Elementen nieht 
constant angetroffen (man konnte dies bei der Versehiedenartigkeit 
der Krankheiten und den verschiedenen Perioden derselben aueh nieht 
erwarten). Ueber die letztere Erscheinung d. i. alas Eindringen spricht 
er so, dass wires ffir besser halten, seine eigenen Worte anzuffihren: 

,,Was das Eindringen der Rundzellen in das Innere der 51erven- 
zellen betrifft, so kann dies yon mir durehaus nicht bestlitigt wer- 
den: es fanden sieh wohl hie und da Nervenzellen vor, in denen 
ausser dem Kerne auch eine Rundzelle im Nervenzellenleibo lag, 
indess fand ich nie weder mehrere dieser Zellen in einer Ganglien- 
zelle, noeh die dadurch verursachten prodnetiven Ver[inderungen 
des Kernes und des Protoplasma der Nervenzellen, die Popof f  be- 
sehrieben hat." Daraus gem hervor, dass einerseits der Verfasser 
meine Beobaehtungen in Betreff des Eindringens durehaus nicht be- 
st[itigen kann, dass er andererseits abet das Eindringen gesehen hat, - -  
nur nieht yon mehreren Elementen und nieht die Folgen, die daraus 
entstehea kiinnen. ~ Ueber alas, was der Verfasser nieht gesehen 
hat, werden wir hier nicht spreehen. Jedoch kann nieht ver- 
sehwiegen werden, dass der Verfasser auch das, was er gesehen 
hat, nieht gut studirt hat (siehe oben fiber die Vermehrung der 
Zahl der Ganglienzellen). 

Wenn daher die Untersuchungen yon Hrn. R o s e n t h a l  sieh in 
vieler Beziehung als nicht ganz durehgearbeitet darstellen, so tr~igt 
die Arbeit yon Herrn Blasehko einen viel mehr bestimmten und 
entsehiedenen Charakter. Er schreibt fiber die Ver[inderungen im 
Oehirn bei fieberhaften Krankheiten, obgleich er nur gelegentlich die 
Ver~inderungen im Gehirn bei Septie~imie und dazu einige Typhus- 
gehirne (wie viel ist nicht gesagt) und ,,eine grosse Anzahl yon 
normalen menschlichen Gehirnen" untersueht hat. 

Bei diesen Untersuchungen ist Verfasser zu ganz negativen Re- 
sultaten gekommen, d.h.  dass bei fieberhaften Krankheiten keine 
charakteristisehe Ver[inderungen im Gehirn beobachtet werden kiln- 
hen. Ueber die Typhusgehirne werden wir ausfiibrlieh weiter unten 
spreehen; was aber die Gehirne bei Septie~imie anbetrifft, so dUrfte 
es vielleicht nieht fiberfltissig sein zu bemerken, dass als Material 
fiir die Untersuchungen thefts Gehirne yon Puerpern, thefts solehe 

Archly f. pathol. Anat. Bd, LXXXVII. Hft. 1. 4 
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von jauchiger Phlegmone und hauptslichlich yon Thieren, die 
mit septischem Gifte geimpft wurden (Kaninchen, Meerschweinchen, 
I-Iund), dienten, wobei der fieberhafte Zustand ( 2 - - 3  Grade tiber 
der Norm) nur kurze Zeit nach der Injection bestand, wonach die 
Temperatur der Thiere herabsank und sie in sehr niedriger Tempe- 
ratur (35 ~ starben. Auf Grund solcher Versuche scheint es etwas 
zu kfihn zu sein, fiber Verlinderungen bei fieberhaften Krankheiten 
im hllgemeinen zu sprechen. 

husser dem unmittelbaren Gegenstand seiner Untersuehungen 
bcspricht der Verfasser in seiner Arbeit noch viele andere Fragen. 
Da er abet viele Punkte, die er berfihrt, zu kurz und apodictisch 
behandelt, so dass viele Unklarheiten und Zweifel dabei zu Tage 
treten, so will ich gegenw~irtig nur auf das mich beschr~inken, was 
unmittelbare Beziehung zu unserem Gegenstand hat und meine Ar- 
beiten direct bertihrt. 

Wean Verfasser tiber Ergebnisse meiner Arbeiten spricht, 
drtlckt er sich immer so aus, als ob ich zu folgenden Resultaten 
gelangt wlire: , d a s s e s  sich bier um einen aeuten entztindlichen 
Vorgang im Centralnervensystem handle, der allen typhiisen Krank- 
heitsprozessen gemeinsam und eigenthtimlich sei" (a. a. O. S. 471). 
Wet meine Arbeit ordentlich gelesen hat, weiss wohl, dass ich yon 
einem solchen Gedanken welt entfernt war und nirgendwo einen 
solchen Satz aufgestellt habe. Nirgends habe ieh gesagt, dass meine 
Befunde bei Typhus abdominalis auch bei anderen fieberhaften 
Krankheiten vorhanden sein mtissen. Im Gegentheil bestrebte ich 
mich, auch fur die zwei yon mir untersuehten Typhusformen (ab- 
dominalis und exanthematicus) einige Differenzen (obgleich mehr 
quantitative) aufzufinden, indem ich ffir den Flecktyphus die Miiglich- 
keit der Bildung derartiger Proliferationskn(itchen dargethan babe, 
wie sie bei Abdominaltyphus hie zu Stande kommen~ und ferner ge- 
zeigt habe, dass bei Fleektyphus die Ver~inderungen in den Gehirn- 
gefiissen viel mehr ausgepr~tgt sein kSnnen. - -  Ich war mir sehr 
woh! bewusst, dass es ebenso gewagt w~ire, yon einer Typhus- 
form in Betreff der Gehirnvcr~inderungen auf eine andere einen 
Schluss zu ziehen, als wenn man ftir andere Organe~ wie Darm- 
kanal, Leber, Niere, Haut etc. eine solche Uebertragung vornehmen 
wollte. Andererseits muss ieh auch bemerken, dass ich die yon 
mir filr Abdominalt~,phus beschriebenen Veriinderungen im Gehirn 



51 

niemals fur etwas dem Typhus allein E igen th i im l i ches  gehalten 
habe. Ganz umgekehrt suchte ich in meiner ersten Arbeit zu 
zeigen, dass dieselben Veriinderungen, die man bei Typhus wahr- 
nimmt, auch bei anderen krankhaften Zustlinden des Gehirns sieh 
beobachten iassen, z.B. bei traumatischer Gehirnentzfindung oder 
bei Entzfindung naeh Otitis interna. 

Uebergehend zu den Resultaten, zu denen der Verfasser bei 
tier Controle meiner Untersuchungen gelangte, muss vor Allem be- 
merkt werden, dass in der Arbeit yon ttrn. B lasehko  nicht ange- 
geben ist, wcder yon welcher Typhusform die zur Untersuchung 
gekommenen Prliparate stammten, noeh in welchcr Periode der 
Krankheit der Tod der Individuen eingetreten war; auch ist nicht 
genug fiber die Methoden gcsagt, welche der Verfasser bei der Unter- 
suchung der Typhusgehirne angewendet hat. Dies Alles aber setzt 
uns ausser Miiglichkeit, ein Urtheil zu bilden, sei es tiber den Werth 
seiner Untersuchungen, sei es fiber die Bedeutung der dabei er- 
zielten Resultate. Indessen wollte dcr Verfasser mit diesen Unter- 
suehungen nicht nur die Rcsultate meiner Beobachtungen fiber 
die Typhuskrankheiten controliren oder gewisse Ver[inderungen 
im Gehirn bei Septieiimie constatiren, sondern er hatte wichtigere 
Resultate im Auge und stellte sieh die Aufgabe umfassender. Er 
sagt dariiber: ,,Ich musste daher meine Untersuchungen weiter aus- 
dehnen, und mir dutch eine genaue Durchforschung yon menseh- 
lichen und Thiergehirnen, sowie yon Gehirnen Typhuskranker einr 
sichere Basis fiir weiteres Arbeiten zu schaffen suchen" (a. a. O. 
S. 474). Bei einer so gestellten hufgabe ist es doeh zu ver- 
wundern, dass tier Verfasser die oben angeffihrten Momente, deren 
Bedeulung ffir Jeden zu bekannt ist, als dass es niithig wfire bier 
noch einsehender dartiber zu sprechen, nicht in's Auge gefasst 
bat. Dies kann his zu einem gewisscn Grade auch die sonst be- 
fremdende Thatsache erkl~iren, dass Verfasser entgegen allen oben 
angeffihrten Beobachtern keinerlei Veriinderungen weder bei den 
yon ihm untersuehten Typhusformen, noch bei anderen yon ibm 
untersuchten Krankheiten gefunden hat. (Nur bei der Septic~tmie 
hat er Microeoccen in den Oebirngefitssen gefunden.) Freilieh 
wean der Verfasser bei der Controle der Resultate anderer Beob- 
aehter, abgeseheu davon, dass er die oben besprochenen Mo- 
mente nieht in's Auge gefasst hat, nicht einmal die Methoden 

4* 
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angewendet, mit denen diese anderen Beobachter zu ihren Re- 
sultaten gelangt sind, sondern seine eigene, nehmlieh dieselbe, 
welche er auch ftir die Untersuchung yon Microcoeeen bei Septic- 
~imie anwendet (Erh~irten der Pr~parate in Alkohol, hufhellen in 
NelkenSl~ Untersuehung in Balsam), dane kann man sich nicht 
wundern, dass er viele Ver~inderungen am Typhusgehirn, die auch 
in seinem Material vorhanden sein konnten und yon anderen Beob- 
achtern gefunden worden waren, nicht wahrnehmen konnte. Ohne 
Isolirung der Elemente kann man weder Kerntheilung in den 
Ganglienzellen, noeh das Eindringen yon wandernden Elementen 
genau beobaehten. Bei Untersuchung der Pr~iparate in Balsam kann 
man die Verlinderungen im Protoplasma der Ganglienzellen nieht 
gut erkennen, da Balsam ja selbst Verlinderungen hervorbringt." 
Endlich kann das Erh~rten der Pr~iparate in hlkohol (was Verfasser 
vorziiglich augewendet hat), wie schon oben bemerkt, nieht als eine 
passende Methode angesehen werden, um die Ganglienzellen gut 
zu conserviren, oder um die in den pericellularen und peri- 
vascularen R~iumen sich befindenden Elemente in situ zu bewahren, 
weil bei der stark zusammenziehenden Wirkung des Alkohols die 
pericelluliiren und perivaseulliren Gehirnr~iume etwas mehr ent- 
wiekelt werden, wobei die sich dort vorfindenden Elemente leicht 
herausfallen kiinnen, besonders wenn die Sehnitte oftmals yon tier 
einen Fltissigkeit in die andere ~ebracht werden, wie das bei der 
Untersuchung in Balsam gesehieht. - -  Ausserdem kann dabei auch 
der Zustand des Protoplasmas der Ganglienzellen und sein Zusam- 
menhang mit den Forts~itzen und dem umgebenden Gewebe der Art 
ver~indert sein~ dasses passiren kann, dass die Kerne der Ganglien- 
zellen ftir runde indifferente Elemente genommen warden. Es 
sind dies ]auter bekannte Dinge, und ich wtirde hier nicht dariiber 
spreehen, wenn nur jeder Forseher, weleher sieh anheischig maeht, 
,,eine siehere Basis ffir weiteres Arbeiten '~ in sehr wichtigen und 
complieirten Fragen aufzufinden, diese Elementardinge riehtig in's 
Auge fassen wollte. 

Mehr interessant, als die negativen Resultate Blasehko ' s  - -  
nichts zu finden, ist ja im Ganzen leiehter - -  sind die positiven 
Ergebnisse, zu denener  gelangt. Diese bestehen darin, dass nach 
ihm die Anhliufung yon indifferenten Elementen, welehe ieh im 
Gehirn bei typhiisen Krankheiten beobaebtet und besehrieben habe~ 



53 

und welche zum Theft aueh Herzog Carl  gesehen hat ,  nieht eine 
pathologische Erseheinung ist, sondern gewiihnlieh auch in nor- 
malen Gehirnen angetroffen wird. ,,Wohl sah ieh stets in den 
Typhusgehirnen die perivasculltren und pericellul~iren Riiume mit 
Rundzellen erftillt, jedoch war dies eine Erscheinung, die ich stets 
an ganz normalen Gehirnen in demselben Grade ausgepr@t fund" 
(a. a. O. S. 474). Leider ist yon dem Verfasser nieht angegeben, 
was er unter normalen Gehirnen versteht, d .h.  yon weleher Art 
yon Kranken diese Gehirne ( , in  grosser Anzahl") stammten. 
Zugegeben, dass es wirklich Gehirne yon normalen Individuen 
waren, so vermisst man doeh noeh sehr die Angabe, in welchem 
Maasse die Anhliufungen vorhanden waren, die er in den yon 
ihm als normal betraehteten Gehirnen, sowie in denen yon an 
Typhus Gestorbenen beobaehtet hat. - -  Dies ist aber ein sehr 
wichtiger Punkt. Dass bis zu einem gewissen Grade auch im nor- 
toulon Gehirn in perieellulltren and perivasculiiren Riiumen wan- 
dernde Elemente angetroffen werden ki~nnen, ist bekannt und 
oben auch bereits hesproehen. Dass aber derartige Anhliufungen, 
wie sie sieh bet Typhus abdominalis und exanthematieus wahr- 
nehmen lassen und von mir beschrieben wurden, eine ganz nor- 
male Erscheinung w~ren, ist neu und yon nicht geringer Bedeutung. 
Jedoeh liegt der Aufstellung einer solehen Behauptung ebenso often- 
bar ein Missverstiindniss yon Seiten des Verfassers za Grunde, wie 
aueh dem vollst~indigen Negiren des Vorhandenseins irgend weleher 
Ver~inderungen im Gehirn bet Typhus. Gewiss, wean es sieh nur 
um quantitative Verh~iltnisse handelt, wobei eine grosse Menge von 
versehiedenen Graden des Prozesses in Betraeht kommt, welche 
durch verschiedene Dinge beeinflusst werden, geschieht es leicht, 
dass man die Grenze nicht bemerkt, we das Normale aufhiirt und 
das Pathologische bereits anflin~t. - -  Um die Sache klar zu legen, 
wollen wir die Extreme nehmen, nehmlich die Anhiiafung indifferenter 
Elemente bet Flecktyphus, yon denen ieh hier genaue Abbildungeu 
gebe (Taf. I. Fig. I u n d  2), und wollen fragen, ob der geehrte Ver- 
fasser solehe Anh~iufungen fUr eine normale Erscheinung h~ilt. Auch 
bet Typhus abdominalis kiinnen sich Anhliufungen finden, welche, 
wean es aueh nicht zur Bildung soleher Kniitehen, wie es bet 
Fleektyphus geschehen kann, kommt, niehtsdestoweniger Alles, was 
man im normalen Gehirn antrifft, betriiehtlieh iiberwiegen~ wie dies 
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auch Herzog Carl  best~tigt. Wenn die Abbildungen, die der Ver- 
fasser fiir Septie~imie giebt (a. a. O. Tar. IX. Fig. 4 und 5), genau, 
wenn auch ohne seine Absieht, das Bild einer Infiltration der Ge- 
hirnsubstanz mit indifferenten Elementen, wie er sie gewiihnlich 
bei der Untersuchung der Gehirne gefunden hat (und die er als 
normale Erscheinung betrachtet), darstellen, dann ist ~anz klar, 
dass er weder die Kniitchen, die sich bei Flecktyphus beobaehten 
lassen, noeh die Anh~iufungen, welehe bei Abdominaltyphus vor- 
kommen, gesehen hat. - -  Es liegt auf der Hand, dass das, was 
Herr Blaschko  gesehen und in seiner Arbeit besproehen hat, 
etwas ganz Anderes ist, als das, was ich in meinen hrbeiten ge- 
sehen und beschrieben habe. Die Bilder, welche er giebt, k(innen. 
als normale bezeichnet werden; denjenigen, welche ich bereits ge- 
geben habe und welche ich jetzt fur Typhus exanthematicus bei- 
fiige, wird Niemand dieses Pritdicat beilegen. 

Die yon B laschko  besprochene Thatsache, dass in versehiede- 
non Districten des Gehirns ein verschiedenes Verhalten im Auftreten 
der indifferenten Elemeate besteht, was man auch schon bei frtiheren 
Autoren erw~ihnt finder, kann ftir den gegenw~irtigen Fall keine Be- 
deutung haben, da ausser mir auch andere Beobachter (Herzog Carl ,  
R o s e n t h a l )  in verschiedenen Gebirnen nicht verschiedene, sondern 
immer die nehmlichen Stellen vergliehen haben. Solche Bilder jedoch 
(Taft I. Fig. I und 2) ,  wie ich sie beschrieben babe, kiinnen im 
normalen Gehirn an keiner Stelle gewonnen werden. 

Das Gesagte scheint mir zu geniigen, um jedem vorurtheils- 
freien Loser zu zeigen, wie verschieden die Ouellen ftir die Wider- 
sprtiche, zu denen die verschiedenen Autoren bei der Untersuchung 
des vorliegenden Gegenstandes gelangt sind, sein kiinnen. - -  Noch 
scheint es mir niithig darauf hinzuweisen, dass ausser S t r i c k e r  
fast alle Autoren, die sich mit der Controle meiner Untersuehungen 
besch~iftigten, ihro Aufmerksamkeit nur auf die eine Seite meiner 
Resultate beschr~inkt haben, welche die Ver~inderungen im Gehirn 
bei Typhus zum Gegenstande hat, und dass sie den anderen Theil 
meiner Untersuchungen, worin ich die Miiglichkeit gezeigt babe, die 
beschriebenen Ver~inderungen auch ktlnstlich zur Erseheinung zu 
bringen, ganz unberiicksichtigt gelassen haben. Bei dieser Sachlage 
kann es oft den Ansehein haben, als ob die Einwtirfe, welche gegen 
den ersten Theil meiner Untersuchungen gemacht wurden, auch filr 
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den  anderen Theil Beziehung und Geltung h[itten, was aber gar 
nieht der Fall ist. h 

Zum Schlusse der literarisehen Seite unserer Sache glaube ich 
nieht unerw~ihnt lassen zu d[irfen, dass einige Beobachter, die sich 
mit anderen pathologischen Prozessen besehiiftigten, hiebei auch 
einige yon mir beschriehene Erscheinungen gesehen haben. So 
haben K o l e s s n i k o f f  1) und Wass i l i e f f  ~) bei Lyssa sowohl die 
Anh~iufung, als aueh Eindringen yon wandernden Elementen in die 
Ganglienzellen gesehen. - -  

Im hnschluss an die obigen Auseinandersetzungen miichte ich 
hier noch einige neue Thatsaehen hinzuftigen, zu denen ieh auf 
experimentellem Wege gelangt bin. - -  Diese Versuehe kann man 
zwar noch nieht als abgesehlossen hetraehten; da aber die hiebei 
erzielten Resultate auch sehon bei ihrem jetzigen Stande nieht un- 
interessant und unwichtig erscheinen und gerade unseren Gegen- 
stand unmittelbar herfihren, so erlaube ieh mir, sie bier schon jetzt 
im Kurzen niederzulegen. 

Die Resultate sind b e i d e r  Vergiftung yon Kaninchen mit 
Chloroform, Aether und Amylnitrit gewonnen, sowie bei Versuehen 
fiber die Einwirkung erhiihter Temperatur bei den gleiehen Thieren 3). 

Die Vergiftung der Kaninehen mit Chloroform und Aether ge- 
sehah durch die Luftwege auf folgende Weise: Das Thier wurde in 
einen etwa 2 Cubikfuss fassenden, hermetiseh versehliessbaren Zink- 
kasten gesetzt, der zur Beobaehtung der Thiere mit 2 W~inden aus 
dickem Glase versehen war, Der Kasten hatte ausserdem 3 0 e f f -  
nungen, unten 2, oben 1, die je nach Bedarf benutzt werden 
konnten; yon diesen war die obere ftir gew(ihnlich versehlossen, 
w~ihrend die unteren, welehe sieh an zwei gegeniiber stehenden 
W~inden des Kastens befanden, zur Erzeugung eines best~indigen 
Luftzuges in demselben dienten. Zu diesem Zwecke war die eine 
Oeffnung mit einem Saugapparate, die andere mit einer zweihalsigen 
Flaseho verbunden, welehe eine bestimmte Menge der zur Vergiftung 
dienenden FlUssigkeit (rein odor zur Verminderung des Effeetes mit 

~) Centralblatt ffir die reed. Wissenschaften. 1875. No. 50. Dieses Archly 
1881. Bd. 85. S. ~.45. 

~) Eentralbl. 1876. No. 36. 
3) Einige der hierher gehSrigen Versuehe warden schon frfiher in dem Labora- 

torium yon Prof. Botkin angestellt, einigo jedooh erst in der letzten Zeit. 
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Wasser vermischt) enthielt, so dass also vermittelst des Saugappa- 
rates die giftigen D~impfe in den Kasten, worin das Thief sass, 
ilbergeleitet werden konnten. Bei dieser Versuehsanordnung war 
eine Ansammlung yon Kohlens~iure im Apparate unmiiglich und 
kiinnte das in demselben befindliche Thief, sofern die Einwirkung 
der giftigen Fliissigkeit ausgesehlossen war, sehr lange Zeit ohne 
jegliche Stiirung in dem Kasten gehalten werden. 

Bei der Vergiftung mit Amylnitrit wurden die Versucbe in der 
Weise modifieirt, dass entweder die den Apparat durchstreiehende 
Luft ganz rein, ohne vorher dutch die giftige Fltissigkeit passirt zu 
sein, in denselben eintrat, odor dass der Kasten nicht hermetisch 
verschlossen wurde, w~ihrend das Gift dutch die obere Oeffaung 
des Kastens in Mengen yon 10--20 Tropfen ein odor mehrere Mal 
wiihrend eines Versuches, also etwa in einem Zeitraum von 1~ his 
2 Stunden, eingebracht wurde. - -  Im Ganzen wurden 8 Versuche 
mit Chloroformvergiftung and je 2 mit Aether- und Amylnitritver- 
giftung gemacht. 

Von den 8 mit Chloroform vergifteten Kaninchen starben 4 
acut nach 1�89 Sitzen im Apparate an Vergiftung; 3 
starben nach einigen solchen Sitzungen im Verlauf yon 2- -5  Tagen 
naeh Beginn der ersten Vergiftung; eines endlich starb am 16. Tage 
naeh 13 etwas leichteren Vergiftungen. Die Aethervergiftung endete 
in beiclen F~illen acut; die Kaninchen starben, nachdem sie 1]: his 
1�89 Stunden den Aetherd~mpfen ausgesetzt waren'). Von den mit 
hm~,lnitrit vergifteten Kaninchen sass das eine etwa 1�89 Stunden in 
dem Apparat, in welchem etwa 36 Tropfen der giftigen Substanz 
hineingebracht waren, und starb 3 Tage darauf; das andere starb 
am 9. Tage nach einigen wiederholten Vergiftungen yon gcringerer 
Intensit~it 2). 

1) Auf die Symptome der Chloroform- und Aethervergiftung in diesen Versuchen 
gehen wir, da sie allgemeia hekannt sind, hier nieht n~iher ein; wlr hemerken 
nur, dass Chloroform ebenso wie Aether zuerst erregend~ dann etnschl/ifernd~ 
selten direct einschl~ifernd wirkte. - -  Bisweilen traten wahrend eines Ver- 
suches in abwechselnder Weise bald der dureh R~ithang der hagen und Ohren, 
Unruhe des Thieres, Umw~ilzen yon der einea aaf die andere Seite kenntliehe 
Zustand der Erregung, bald der der Depression eia~ weleher sich in Sehl~frig- 
keit odor tiefem Sopor, Erblassen tier Ohren and der Kopfhaut u. s. w. 
~iusserte and in welehem dana gewShnlieh aueh der Tad erfoIgte. 

2) Bei tier hmylnitritvergiftung traten ausser dan anderen gewShnlicben Erschei- 
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Das wichtigste Resultat, welches aus diesen Versuehen erhalten 
wurde, und welches in Bezug auf die uns beschliftigenden Fragen 
yon Interesse ist, besteht darin, dass in der 6rosshirnrinde 1) der 
(lurch die betreffenden Substanzen vergifteten Kaninehen die wan- 
dernden Elemente in den perivaseulltren und perieellulltren Gehirn- 
r~iumen viel zahlreieher gefunden wurden, als es in dem Gehirn nor- 
maler, dutch Aderlass getiidteter Kaninchen der Fall ist. - -  Dabei 
wurde aueh manehmal Eindringen yon indifferenten Kiirperchen in 
das Protoplasma der 51ervenzellen beobachtet. Die angeffihrten Er- 
scheinungen traten nicht nut bei l~ingere Zeit dauerndea und mehr- 
mals wiederholten Vergiftungen ein, sondern auch bei Thieren, 
welche nach einer einzigen Sitzung der Vergiftung in neuter Weise 
erlagen. NatUrlich waren Intensit~it und Art des Auftretens der bier 
beschriebenen Erscheinungen in den verschiedenen Vergiftungsf~ilien 
etwas verschieden und wlire es yon grossem Interesse, dieselben in 
den verschiedenen F~illen genauer zu verfolgen; dieses ist aber mit 
nicht geringen Sehwierigkeiten verknUpft und erheiseht anhaltendes 
und eingehendes Studium. Gegenw[irtig kiinnen wit nut eine Be- 
sonderheit anftihren, welche bei Chloroformvergiftungen, besonders 
aeuten, ebenso wie bei Aethervergiftungen, in die Augen fliUt. 
I)as Gehirn der mit Chloroform oder Aether vergifteten Kanin- 
chert, welches tiberhaupt in allen Schichten der Grosshirnrinde 
eine mehr oder weniger stark entwickelte Infiltration mit in- 
differenten Elementen aufweist, zeigt nicht selten besonders starke 
Ansammlungen yon Wanderelementen an der Grenze zwischen der 
ersten peripherischen feinkiirnigen und der zweiten kleinzelligen 
Schicht (nach Meyner t )  und innerhalb tier letzteren~). Diese An- 

nungen (RSthung der Ohren etc.) auch allgemeine klonische und tetanische 
Krgtmpfe ein. 

t) Da nnsere Untersuchungsmethoden der Gehirne bei unseren jetzigen Versuchen 
die nehmlichen waren, wie bei unseren friiheren Arbeitea (a. a. O.), so gehen 
wit hier anf dieselben nicht nfiher ein. 

~) Um Missverst~indnisse zu vermeiden, halte tch es ffir nothwendig, bier zu be- 
merken, dass in der zweiten Schtcht der Grosshirnhemisphfiren des Kaninchens 
die Nervenzellen sich nicht selten in Gruppen ordnen und oft ziemlich nah 
an einander zu ltegen kommen, so daes bei gewissen Bedingungen der Erh~tr- 
tung der Pr/iparate, wenn das Protoplasma der Nervenzellen nicht klar zu 
unterscheiden ist und nut  die Kerne derselben deutlich sichtbar sind~ ein 

ungeiibtes Auge diese Gruppeu zuweilen ffir Anhfiufungen indiffereater EIe- 
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hiiufungen yon Wanderzellen erseheinen manchmal in der Form 
yon Inseln, etwa entsprechend dem Ausbreitungsbezirk eines be- 
stimmten Gefiisses, oder sie bilden eine ganz diffuse Infiltration. 
Rasche Vergiftungen ( 1 - - 2  Stunden) scheinen, wie oben bemerkt, 
dieser Erscheinung besondcrs gtinstig zu sein, wobei wir sie vor- 
ztlglich in den Stirnlappen (nach Entfernung der Lobi olfactorii) 
beobachteten. 

Um nun auf die Bedingungen, welche dem Zustandekommen 
derartiger Erscheinun~en zu Grunde liegen mi~chten, tiberzugehen, 
ktinnen wir nicht umhin, an dieser Stelle auf einen Umstand auf- 
merksam zu maehen, der vor allen anderen sich fiir die Erkl~irung 
der angefiihrten Beobachtung darbietct. Es ist bekannt, dass die Ge- 
fiisse der Grosshirnrinde eine bestimmte charakteristische Anordnung 
haben; nachdem sie die Pia mater verlassen haben, dringen sie meist 
vertical in kleineren oder griisseren St~immchen in die Gehirnsub- 
stanz ein und durchsetzen die erste peripherische feinkiirnige 
Rindenschicht, indem sie sich gewiihnlich gar nicht oder doeh nur 
in geringem Grade veritsteln; sobald sie aber in die zweite klein- 
zcllige Schicht eingetreten sind, zerfallen sie, so zu sagen, plStzlich 
in ein unendliches Capillarnetz, welches die graue Rindensubstanz 
dicht durchsetzt. Diese Vertheilung des Gefiissapparates in der 
grauen Substanz der Hirnrinde niithigt uns, Angesichts der oben 
beschriebenen Erscheinung der vorzugsweisen Ansammlung der 
Wanderelemente bei Chloroform- und Aethervergiftung gerade an 
dem Orte, wo die Gehirnarterien in eia feines Capillarnetz zer- 
fallen, die Frage aufzuwerfen, ob und in wie welt der Gefiiss- 
apparat bei Hervorbringung jener Anhiiufung yon Wanderelementen 
in dem Gehirngewebe betheiligt ist, und zwar nicht nur in den 
gegebenen Vergiftungsfiillen, sondern vielleicht im hllgemeinen 
aueh in anderen pathologischen Zust~inden. Es kommt einem 
nehmlich bier der Gedanke, ob nicht diese Anhliufungen ein- 
faeh dutch Paralyse der vasomotorischen Nerven bcdingt seien, 

mente ansehen kann. Der Leser mSge darum nicht denken, dass, wenn ich 
yon der Infiltration der zweiten Hirnrindenschlcht mit indifferenten Elementen 
spreche, ich die angeffihrten Gruppen yon Hirnzellen ffir letztere ansah. Die 
iadifferenten Elemente, welehe das Hirngewebe infiltrlren, unterseheiden sieh 
bei niiherem Zusehen yon den Kernen der Nervenzellen unter hnderem aueh 
dureh ihre geringere Grbsse, sowie darch den Mangel der KernkSrperchen. 
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wobei zugleich mit der Ersehlaffung und Erweiterung der Gef~iss- 
wandungen ouch eine griissere Permeabilitlit derselben flit die 
weissen Blutktirperchen zu Stande k~ime. Aus den Untersuchungen 
zahlreicher Autoren (Claude  Be rna rd ,  B r o w n - S 6 q u a r d ,  
van der Becke -Ca l l en fe l s ,  Kussmaul  und Tenner ,  Noth- 
nagel ,  Ft. Frank u. A. m.) ist es bekaont, dass die Gehirngef~isse 
unter dem Einflusse des Halssympathicus stehen, so dass die Dureh- 
schneidung desselben Paralys'e, resp. Erweiterung der Gef~isse in der 
Pia und der Rinde des Gehirns herbeiftihren mass. Durch meine 
Untersuchungen darauf hingewiesen, habe ich ebenfalls einige Ver- 
suehe mit Durehschneidung des Sympathieus angestellt. Es wurden 
bei 3 Kaninchen beide, bei I our ein S:/mpathicus durchtrennt, 
worauf die Thiere 3--20 Tage naeh der Operation dutch Aderlass 
getiJdtet wurden. 

Bei der mikroskopisehen Untersuehung der Gehirne (makro- 
skopisch war entsprechend der Nervendurchschneidung Hyperltmie 
bemerklich) fiel es sehr oft auf, dass die Gef~sse gesehllingelt waren 
und dass ihr Lumen etwas erweitert war. Dahei war die An- 
wesenheit indifferenter KiJrperchen in den perivasculiiren und peri- 
eellul~iren R~iumen etwas reichlieher, als in den Gehirnen yon 
normalen Kaninchen, die dutch Verblutung ohne Durchschneidung 
des Sympathieus get(idtet waren. Immerhin waren derartige An- 
h~iufungen in geringerem Grade vorhanden, als es bei Thieren, 
die auf oben gegebena Weise vergiftet waren, der Fall war. 
Dabei waren niemals besondere Anhliufungen indifferenter Elemente 
an der Grenze der ersten und zweiten Schicht oder in der zweiten 
zu bemerken, wie dies h~iufig bei Chloroform- und Aetherver- 
giftungen zu constatiren war. l%ch mSehte ieh darauf hinweisen, 
dass bei Vergiftung mit Am~'lnitrit, wie schon gezeigt, eine be- 
triichtliche Infiltration der Gehirnsubstanz im Allgemeinen zwar vor- 
handen ist, abet eine besondere Bevorzugung einzelner Schiehten, 
wie bei Chloroform- und Aethervergiftung, sich nicht beobachten 
l~sst. Alle diese Thatsachen weisen darauf bin, dass in dem ge- 
gebenen Falle ausser dem vasomotorischen Effect, der sich dutch 
die Erschlaffung der Gef~isswandungen iiussert, noeh ein anderes 
Moment vorhanden sein muss, nehmlieh Reizung 6ewisser Gehirn- 
districte durch die eingefiihrten GiftkiJrper, in Folge deren die 
vorziigliche Anh~iufung indifferenter Elemente gerade in diesen 
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Distrieten auftritt. Ferner beweisen diese Versuche, dass der Pro- 
zess der hnhiiufung indifferenter Elemente im Gehirn eine Erschei- 
hung ist, welche bei der leicht bewcglichen Art und Weise, wie sie 
vor sich geht, in relativ sehr kurzer Zeit nicht nur auftreten, son- 
dern sich auch bis zu sehr betr~ichtlicher Intensit~it entwickeln kann 
(1 - -2  Stunden). 

I)er Umstand, dass eine hnh~iufung indifferenter zelliger Ele- 
mente in der Gehirnsubstanz durch gewisse St0ffe , welche sich in 
specifischer Weise namentlieh zum Gehirn verhalten, hervorgerufen 
werden kann, verdient sehon deshalb einiges Interesse, weil er uns 
auf eine Analogie in der Wirkung, wie sie derartigen Substanzen 
einerscits und dem Fleck- oder Abdominaltyphusgift andererseits zu- 
kommt, aufmerksam macht. - -  

Ausser diesen Untersuchungen mit Giftstoffen wurden noeh 
einige Versuche fiber die Einwirkung hiiherer Temperatur auf den 
Thierktirper gemacht. Aueh hierbei dienten als Versuehsobjecte 
Kaninehen und zwar 6 an der Zahl, undes  kam derselbe Apparat, 
wie ich ihn bei den anderen Versuchen benutzt hatte, nehmlich 
ein Zinkkasten, zur Verwendung. Die Ventilation desselben wurde 
entweder mit Hfilfe des oben erw~ihnten Saugapparates besorgt, 
oder der Kasten blieb zum Theil unverschlossen, so dass er in 
freier Communication mit der Aussenluft stand. Die Erwiirmung 
des Thieres wurde in der Weise bewerkstelligt, dass der Kasten 
yon unten her erhitzt wurde, so dass die Temperatur, in der sich 
das Thief befand, gewiihnlich circa 400 betrug, was best~indig 
controlirt wurde vermittelst eines, dureh eine der 30effnungen des 
Kastens ganz tier his in die Luftsehichten, in denen sich das Thier 
befand, vorgesehobenen Thermometers; Sehwankungen zwisehen 
39,0--42,5 waren nicht zu vermeiden. Der Boden des Kastens 
war innen mit einem Brett, worauf Handtticher gelegt waren, be- 
deckt und zwar in der Absicht, das Versuchsobjeet ausschliess- 
lich mit der warmen Lnft in Contact zu erhalten und das- 
selbe nieht in directe Bertihrung mit dem erw~irmten Metalle zu 
bringen. Zur Verstiirkung resp. Beschleunigung der Wirkung 
wurden bisweilen in den Kasten in Wasser getr~inkte Schw~imme 
eingebracht, um auf diese Weise die Verdunstung yon der K(irper- 
oberfl~iche des Thieres hintanzuhalten und seine Erw~irmung mehr 
zu befiirdern. - -  War der Kasten geniigend erw~irmt (ca. 39--40~ 
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so wurde das Thier in denselben gesetzt und daselbst 1 - - 2  Stunden 
lang gehalten. Ein Theil der Thiere ging hierbei zu Grunde; der 
andere Theil, welcher das erste Experiment iiberlebte, wurde in den 
n~ichsten Tagen noch ein oder einige Male zu den gleichen Ver- 
suehen verwendet. 

Die w~ihrend des Lebens beobachteten Symptome werde ich 
hier nur kurz und nut nach einigen Seiten hin beriihren. Das in 
den erw~irmten Kasten gebrachte Thier ~iusserte gewtihnlich bereits 
nach sehr kurzer Zeit - -  nach circa 15 - -20  Minuten - - d i e  ersten 
Zeichen einer gewissen Unruhe bei gleiehzeitig bestehender Dyspnoe. 
Die Unruhe machte bald einer allgemeinen Erschlaffung Platz. Bis- 
weilen trat dann sofort hochgradige Erschilpfung ein, welehe bei 
fortgesetzter Erw~irmung in vollkommene Prostration Uberging. Es 
erfolgte jetzt der Tod des Thieres und zwar gewiihnlieh naeh voran- 
gegangenen allgemeinen tetanischen und klonisehen Krampfanf~iIlen. 
Zuweilen gentigte ein Zeitraum yon 1 - - 1 � 8 9  Stunden, um die 
stlirkste Prostration des Thieres herbeizuftihren. Nahm man es in 
diesem Zustande heraus, so zeigte seine Temperatur im Rectum ge- 
messen 43,5--44~5 ~ C., ja in einem Falle betrug sie sogar 44,8~ 
Die so erw~irmten Thiere waren gew~hnlieh unf~ihig, willktirliche 
(geordnete) Bewegungen auszuftihren, zeigten dagegen betr~iehtlieh 
erhiihte Refiexerregbarkeit. Hiiufi~ geniigte eine leiehte Rertihrung 
mit dem Thermometer (ein Anlegen desselben an das Thief), um 
bei solchen Kaninchen die heftigsten und weitestverbreiteten Kr~impfe 
hervorzurufen, unter denen der Tod eintreten konnte Cihnlich 
wie bei Strychninvergiftung). GewiShnlich stellte sieh ~leichzeitig 
hoehgradige Cyanose ein und die Erstarrung der Muskeln ging in 
ungemein rascher Weise vor sich. - -  Nieht immer trat der Tod 
im Momente der hiiehsten Temperatursteigerung ein, Wenn die 
oben erw~hnten hnf~tlle - -  Prostration, Reflexsteigerung und 
Temperaturerh~hung his 43,5--44,50 - -  zur husbildung gekommen 
waren und man jetzt das Thief aus dem Kasten entfernte, so 

1) Ich haltees nieht ffir /iberflfissig, yon den sonstigen, w~hrend des Lebens 
beobaehteten Symptomen noeh hervorznheben, dass bei den Thieren nicht 
se|ten w/ihrend der Erw~irmung elne vermehrte Speiche]secretion constatirt 
wurde. Die Frage, ob diese Erscheinung auf irgendwelche Nerveneinfl/isse 
zu beziehen oder ob dieselbe auf Reizun 6 der Dr/isensubstanz selber zur/iek- 
zufiihren ist, bodarf einer speciellen eingehenden Bearbeitung. 
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konnte es am Leben bleiben odor es starb, wenn auch erst 
nach einigen Stunden, wobei die Ki~rpertemperatur bedeutend sank. 
In anderen Fallen geschah es umgekehrt, dass die Temperatur 
des Thieres, welche beim Herausnehmen aus dem Kasten bereits 
44 ,0- -44 ,3  ~ betrug, ausserhalb noch hiJher stieg und das Thier 
dann unter starken Kr~tmpfen starb. In solchen Fallen pflegte die 
Temperatur auch nach dem Tode sich relativ lange Zeit hindurch 
(1 und mehrere Stunden) auf recht betr~ichtlichen Hi~hegraden zu 
erbalten. Bisweilen erfuhr sie in der Zcit gleich nach dem Tode 
noeh eine Steigerung. 

Alle diese Dinge erwlihne ich deshalb, wail sie uns zeigen, 
dass Thiere, welche hoben Temperaturen ausgesetzt werden, in ver- 
scbieden langer Zeit und unter verschiedenartigen Erscheinungen 
zu Grunde gehen kSnnen, und dass hierbei unzweifelhaft stets diese 
oder jene Mechanismen des centralen Nervcnapparates in Mitleiden- 
schaft gezogen werden. Abgesehen yon den Centren fUr Blut- 
bewegung und Athmung, deren Verhalten gegentiber der Wiirme zu 
gut bekannt ist, nehmen daran unter anderen auch die Centren fur 
willkiirliche und unwillkiirliche Bewegungen, und, wie das so eben 
Oesagte zeigt, auch die I%rvenmechanismen, welche es mit der 
Regulirung tier Wiirmeausgabe und-Production zu thun haben, An- 
theft, und spielt vicllcieht eine Affection gerade dieser letzteren zu- 
weilen beim Zustandekommen des tiidtliehen Ausganges eine wiehtige 
Rolle. 

Bei der Untersuchung der Gehirne yon Kaninchen, welche ent- 
weder dem einmaligen oder dem wiederholten Einflusse der Er- 
hitzung ausgesetzt waren, ergaben sich nach dem Tode folgende 
Resultate: Makroskopisch bet das Gehirn gewi~hnlieh die Erscheinung 
yon Hyperiimie dar. In einigen Fiillen (3 yon 6) konnte man Hii- 
morrhagien sowohl in den Hirnh~iuten, als aueh in der Gehirnsub- 
stanz selbst findenl). 

Auch bei der mikroskopischen Untersuehung waren nicht selten 
in tier Gehirnrinde kleine H~imorrhagien zu sehen. Der allgemeine 

i) Frfihere Untersuchungen ( l w a s c h k e w i t s c h ,  L i t t e n  u . a . m . )  fiber den 
Einfluss hSherer Temperaturen auf den Organismus ergaben fast nichts in 
Bezug auf die Ver~nderungen im Gehirne. ~ L i t t e n  z.B. sagt Folgendes: 
,,Im Gehirne und R(iekenmark ist nichts hbnormes zu constatiren, nament- 
lich sind keine KSrnchenkugeln nachweisbar." l)ieses Archly Bd. 70. Hit. I.  
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Ueberblick eines derartigen Schnittes zeigte sich oft etwas triiber, 
als dies im normalen Zustande der Fall zu sein pflegt. Diese Trtibung 
erstreekte sieh, wie sich bei genauer Untersuchung ergab, sowohl 
auf die Intereellularsubstanz als auch auf die Ganglienzellen. Letz- 
tere ersehienen geschwollen und getriibt. Die kiirnigen Stellen hatten 
bisweilen ein etwas glUnzendes Aussehen. Die Triibung verschwand 
manehmal nicht bei Zusatz yon Essigs~iure, was einen geringen Grad 
Van fettiger Degeneration bekundete. In den Pericellularriiumen 
konnte man hie und da Wanderzellen finden (gewiihnlich in nieht 
zu grosset A n z a h l ) . -  Zur besseren Beurtheilung des Verhiiltnisses 
dieser Elemente zu dem Protoplasma der Ganglienzellen und der 
Kerne in den letzteren fertigten wit Zerzupfungspi'~iparate an und 
studirten die Erscheinungen an isolirten Zellen. Hierzu sei be- 
merkt, dass die Isolirung der Nervenzellen dabei nieht leicht yon 
Statten ging. Die kiirnig ver~inderten Zellen zerfielen sehr leieht 
und die ebenfalls klirnig gewordenen Forts~itze verloren den Zu- 
sammenbang mit den Zellen. Hiebei konnte man bemerken, dass 
die mehr oder weniger kiirni8 ver~inderten Zellen nieht selten noeh 
einige andere wiehtige Erseheinungen darboten. Es enthielten 
nebmlich einzelne Zellen nieht einen Kern, sondern lifters mehrere 
kernartige Gebilde. In einigen F~illen war bier nnzweifelhaft 
Kerntheilung vorhanden (Tar. I. Fig. 3 Zellen a, b, e). In anderen 
Fiillen dagegen war deutlieh ein einziger oder ein in der Theilung 
begriffener Kern zu sehen; ausserdem abet noeh andere kernartige 
Gebilde, welehe kleiner und rauher als letztere waren und ge- 
wiihnlieb kein Kernkgrperehen erkennen liessen. Diese zuletzt er- 
w~ihnten Gebilde hatten dieselbe Beschaffenheit, wie diejenigen, 
welche man an Sehnitten in den Pericellularr[iumen findet. Ferner 
ergab sieh, dass diese Elemente in ganz verschiedener Weise in 
dem Protoplasma der Nervenzellen gelagert waren. Einmal lagen 
sie so, dass die eine Hiilfte noch ausserhalb der Zelle, die andere 
bereits in derselben lag; ein anderes Mal waren sie schon voll- 
st~indig in dem Protoplasma der Zelle eingebettet, ja sie legten sieh 
sogar zuweilen an die Kerne selbst an, wovon man sieh dutch die 
Focaldistanz iiberzeugen konnte (Taf. I. Fig. 3 Zellen d, e, f). 

Wenn wit nun die so eben geschilderten Erscheinungen in's Auge 
fassen und auf das Wesen dee erw~ihnten Elemente n~iher eingehen, 
so stellen sieh zwei Miigliehkeiten heraus. Entweder wit haben es 
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hier mit der sogenannten freien endogenen Kernbildung zu thun, 
wobei die entstandenen Kerne des Protoplasma verlassen und auf 
den lymphatischen Wegen sich in das umgebeade 6ewebe verbreiten, 
oder wir haben des 6egentheil voruns ,  dass nehmlich Elemente, 
welche dicht neben den Nervenzellen in den l~mphatischen Wegen 
circuliren, in des  Protoplasma derselben eindringen. Ieh glaube, 
dass die Erscheinung durch die zuletzt erw~ihnte Miiglichkeit erkl~irt 
werden muss. Fiir die erste Annahme, dass nehmlich die 6anglien- 
zellen die indifferenten Elemente in die lymphatischen Wege aus- 
scheiden, lessen sieh keine unterstiitzenden und einigermaassen 
befriedigenden Momente beibriegen. Dagegen haben wir ftir uusere 
Annahme einige Analogien bei anderen Gewebselementen und 
positive Beweise durch Versuehe vermittelst Einspritzung geffirbter 
Partikelchen in des Gehirn, wortiber ich ausfilhrlich schon frilher, 
i n meiner ersten Arbeit, gesprochen habe. Ferner sei bemerkt, 
dass sowohl in dem Protoplasma der Nervenzellen, als auch in 
den Forts[Itzen derselben ausser den indifferenten Elementen noeh 
rothe Blutkiirperchen bisweilen gefunden werden, welehe doch g e- 
wiss nut dureh eine tIiialorrhagie dorthin gelangt sein kiinnen, wie 
dies bei unseren Versuchen der Fall war. Fiir eia in dem Proto- 
plasma der 5~ervenzellen und ihren Fortslitzen aufgefundenes rothes 
Blutkiirperchen wird man doch nicht wohl eine endogeno Bildung 
in der 51ervenzelle annebmen k(innen. Wenn es aber miiglich ist, 
dass ein rothes Blutkiirperchen oder fremde Kiirper, wie z. B. Tusehe, 

in  die Nervenzellen eindriagen, so muss dies in viel h~iherem Grade 
bei solehen Elementen der Fall sein, welche eigene Contractilitiit 
besitzen (Wanderzellen). 

Oiese Erseheinungen sind also die nehmlichen, wie ich sie 
sehon frilher gesehen und in meiner ersten Arbeit beschrieben 
habe. S t r icker ,  welcher bei traumatischer Entziindung iihnliche 
Bilder gesehen hat, will ihrer Entstehung eine ganz andere Deutung 

geben,  indem er sie vollst~ndig auf den Prozess freier endogener 
Kernbildung zurilckfilhrt. Als ttauptbeweis ftihrt er in dieser Be- 
ziehung an, class es ibm und seinem Schiller Unger gelungen ist, 
his zu einem gewissen Grade den Gang der Bildung dieser Ele- 
mente im Protoplasma der Ganglienzellen zu verfolgen, wobei each 
ihren Wahrnehmungen bisweilen in den Ganglienzellenleibern Stellen 
yon feinkiirnigem hellerem Aussehen auftreten, welche sich dana 
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allm[ihlich in Kerne umwandeln. Die Miiglichkeit eines solchen Pro- 
zesses babe ich theilweise auch sehon in meiner ersten hrbeit zu- 
gelassen und will aueh jetzt dieselbe nicht vollst~indig negiren. Ja, 
ich habe selbst Bilder, wie sie S t r i cke r  beschreibt, besonders bei 
diesen neuen Untersuchungen fiber die Wirkun~ erhiihter Temperatur 
beobachtet und gebe zu,. dass far einige F~ille die Erkl~irung yon 
S t r i cke r  vielleicht Geltung haben kann; aber fur die Bilder, die ich 
oben und auch frtiher beschrioben babe, kann ich reich nicht zu 
dieserAnnahme verstehen, um so weniger, als auch Bilder, wie sie 
S t r i cker  gesehen, durch das Eindringen yon wandernden Elementen 
vorget~iuscbt werden kiinnen. Jedenfalls kann man auf Grund solcher 
Beobachtungen, wie S t r i c k e r  sie ~emacht bat, nicht die Miiglichkeit 
des Vorhandenseins eines anderen Prozesses, nehmlich des Ein- 
dringens wandernder Elemente, ausscbliessen. Es w~ire dies ebenso 
unricht!g, wie wenn man auf Grund des Vorhandenseins der Kern- 
theilung oder auf Grund des Prozesses des Eindringens indifferenter 
Elemente die endogene Kernbildung in hbrede stellen wollte. 

hus'unseren Versuchen, zu denen wir uns nun wieder wenden 
wollen, geht soviel klar bervor, dass bei der Einwirkung h(iherer 
Temperaturen auf den Kiirper im Gehirne in kurzer Zeit wichtige 
Veriinderungen entsteben kiinnen, nehmlich k~irnige Ver~inderung 
und Kerntheilung in den Ganglienzellen. Dabei ist ferner das Ein- 
dringen yon wandernden Elementen in die Nervenzellen zu beob- 
achten und vielleicht aueh freie endogene Kernbildung. 

Die kiirnige Ver~inderung tier zelligen Elemente ist seit lange 
in verschiedenen parenehymatiisen Organen (z. B. in tier Leber, 
den Muskeln etc.) zugleich mit Kernvermehrung beobachtet worden 
(Virchow u. h.), besonders bei fieberhaften Krankheiten. Es ist 
also auch nicht wunderbar~ wenn beide Prozesse in den Nerven- 
zellen bei Einwirkuug yon hiJherer Temperatur sich abspielen. An- 
ders dagegen steht es mit dem Eindringen der wandernden Ele- 
mente in die Ganglienzellen bei gleichzeitiger triiber Schwellung, 
da das Zusammentreffen dieser beiden Prozesse in den parenchy- 
matSsen Organen his jetzt noch nicht bemerkt wurde. Bei n~iherer 
Betrachtung aber daft dieser Umstand nicht als besonders'auffallend 
angesehen werden. Wenn nehmlich am Oehirne, unter gewissen 
EinflUssen, zugleich mit der kiirnigen Ver~nderong der Nervenzellen~ 
ausser der Kerntheilung noch ein Eindringen yon Wanderzellen zu 

Archly f. pathol. Anat .  Bd. LXXXVII .  Hft.  1. 5 



66 

beobachten ist, was man in den Elementen der anderen Organe 
his jetzt nicht wahrnehmen konnte, so ist der Grund daftir in der 
Versehiedenheit ihrer anatomischen Einriehtung zu suchen. Die 
Nervenzellen liegen bekanntlich gewissermaassen in die l?mphatischen 
Wege eingebettet, welche ein steter Lymphstrom durchfliesst, in dem 
die indifferenten Elemente eirculiren. Dieser Besonderheit in der 
anatomischen Anordnung muss bei gewissen pathologisehen Pro- 
zessen auch ein besonderes Verhalten der speeifischen zelligen Ge- 
hirnelemente entspreehen. Es sind dies ganz andere Verhiiltnisse, 
als in anderen Organen, z. B. in der Leber, wo die speeifisehen 
zelligen Elemente mit den L?mphbahnen bei weitem nicht in so 
innigen Beziehungen stehen, wie im Gehirne. Soviel tiber die Er- 
gebnisse meiner neuen Untersuchungen, welche im Vereine mit den 
oben gemaehten Bemerkungen eine Antwort sein miigen auf die 
Erwiderungen und Einwtirfe, welche meine friiheren Arbeiten yon 
Seiten versehiedener Autoren erfahren haben. 

A n h a n g .  

Bei einem meiner Versuche, bei welehem ein Kaninehen zu 
wiederholten Malea der Einwirkung hiiherer Temperaturen ausge- 
setzt war, ergaben sich Ver~inderungon an den Nierenkan~ilehen, 
welche der Beachtung nicht unwerth erseheinen, und die ich des- 
halb kurz anftihren werde. Makroskopiseh konnte man eine blass- 
graue Verflirbung der Cortiealsubstanz eonstatiren, w~ihrend die 
Marksubstanz ein hyperifmisches hussehen darbot. Bei der mikro- 
skopischen Untersuchung zeigte die Corticalsubstanz an deu der 
Oberflliche zunlichst iiegenden Schichten bei geringer Vergr~isserung 
einzelne inselartig zerstreute Stellen yon unregelmlissiger Form und 
verschiedener Griisse, welche sieh yon der sie umgebenden Substanz 
dureh ihre gllinzende Beschaffenheit abhoben, etwa wie bei der am?- 
loiden Degeneration. Bei stiirkerer Vergriisserung (3/7--4/8 H.) 
zeigten sich diese Stellen als gewundene Harnkan~ilchen, deren 
Epithel gliinzend geworden war. Die Kerne dieser Elemente waren 
theils verschwunden~ theils hoben sie sieh nut ganz unklar oder 
wie zerfliessende Ptinktchen gegen das gliinzende Protoplasma ab. 
Bei Veriinderung der Foealdistanz ersohienen die den Kernen ent- 
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spreehenden Steilen etwas gllinzend (Fig. 4). Nicht selten waren 
die so veriinderten Elemente zu einer gleichmlissigen Substanz ver- 
schwommen, so dass die cinzelnen Contouren der aneinandergren- 
zenden Zellen nicht mehr zu unterseheiden warcn, und die Nieren- 
kan~lehen sich so dem Auge darstellten, als ob die W~inde mit 
einer homogenen gl~nzenden Substanz, so zu sagen, gepolstert 
waren. Amyloidreaction ergaben diese Stellen nicht (Jod mit Schwe- 
felsiiure und Methylanilin). Auch wirkten andere chemische Rea- 
gentien, wie gebrliuchliehe S~iuren und Alkalien, kaum auf die Sub- 
stanz ver~indernd ein. Naeh dem ~insseren Aussehen und dem nc- 
gativen Verhalten gegen die charakteristischen Reagentien muss man 
wohl annehmen, dass man es hier mit einer Art hyaliner Meta- 
morphose der zelligen Elemente der Nierenkaniilchen zu thun hat. 
Es drlingt sieh uns abet bier eine andere Frage auf, die Entstehung 
dieser Verlinderungen betreffend. Hat man es mit einer aeut, in 
Folgo der Einwirkung der erhiihten Tcmperatur, entstandenen Ver- 
~inderung zu thun, oder ist es nichts Andcres, als die Folgeersehei- 
nung einer chronischen Nierencntztindung, der man hier zuf~tllig 
begegnete? Was die Annahme einer chronischen Nephritis betrifft, 
so bieten sich keine derselben eigene Merkmale dar (Vermehrung des 
Bindegewebes, Cystenbildung etc.). Ferner steht die vorher erw~lhnte 
Disposition zur Inselbildung, und der Umstand, dass sich diesclbe 
fast ausschliesslich in der Rindensubstanz, und zwar in der, der Ober- 
fl~iche am nltehsten liegenden vorfand, nicht im Einklange mit tier 
Annahme einer chronischen Nierenentztindung. Auch hyaline resp. 
eolloide Cylinder, welche bei chronischer Nierenentziindung gewiihnlich 
vorhanden sind, waren hier nieht zu finden. In Folge dessen neige 
ieh reich zu der Annahme, dass die gesehilderten Veriinderungen 
als acute, unter dem Einflusse h~herer Temperaturen entstandene 
zu betrachten sind 1), wie ja aueh untcr demselben Einflusse andere 

1) Diese Veriinderung der Nierenepithelien scheint sehr ~ihnlich der sogenannten 
wachsartigen Degeneration der Muskeln zu sein, die man, wie bekannt, sehr 
hiiufig bei den fieberhaften Krankheiten beobachten kann. - -  Was die wachs- 
artige Ver/inderung der Muskeln bei der Erw/irmung der Thiere anbetrifft, so 
muss ieh sagen~ dass ich sie bei den oben erwfihnten Versuehen mit Kaninchen 
nnr in sehr geringem Grade eonstatiren konnte. Bei Miiusen aber (3.), 
die inh auch der Erw[irmung auf oben beschriebene Weise ausgesetzt babe, 
konnte man solche Muskelver/inderung viel mehr ausgepr~gt finden. 

5* 
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Ver i i nde rungen  in den  N ie r enep i t he l i en  b e o b a c h t e t  w e r d e n  k t innen ,  

wie die  k t i rn ige  und  fet t ige D e g e n e r a t i o n  de r  5 I ie renep i the l ien ,  auf  

we lche  n~iher e i n z u g e h e n ,  n i ch t  de r  Zweck  d i e se r  Mi t tbe i lung ist.  

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafel I. 

Die Pr~iparate wurden (each dem Erh/irten in Mfiller'scher Flfissigkeit) in Glycerin 
untersucht; die ersten 3 mlt Picrocarmin geffirbt. 

Fig. 1. Praparat yon einem menschlichen Gehirn. Typhus exanthematicus. Schnitt 
aus der Rinde des Grosshirns (Stirnlappen). a Ein Heerd yon angeh~iuften 
indifferenten Elementen, in deren Mitre ein kleines querdurchsehnlttenes 
Blutgef~ss zu sehen ist. b Loch, aus welchem die indifferenten Elemente 
gefallen sin& Oc. 3, Syst. 7 Itartnack. 

Fig. 2. Typhus exanthematieus. Schnitt aus dem Corpus striatum. I)arin sind 
zwei Iteerdehen yon indifferenten Elementen zu sehen, woven das eine a 
sich vollstandig in der grauen Substanz hefindet und einem (;ef~isse an- 
liegt, das andere b an der Grenze zwischen grauer ned weisser Substanz. 
Es ist deutlich ein I)ruek des Heerdes auf die weisse Substanz zu sehen. 
Bei c ist die beginnende AnMufung indifferenter Elemente um die Ganglfen- 
zellen herum (Pericellularraum) zu sehen. Bel f beginnende hnhiiufung 
neben einem Capillargefass. Zwisehen den Fasern der weissen Snbstanz 
d sind die indifferenten Elemente auch in grSsserer Quantitat als normal 
zu sehen. H. 3/7. 

Fig. 3. Pr@arat yon dem Gehirne eines Kaninchens, welches di~r Einwirkung yon 
feuchter Hitze ( 4 0 - - 4 3  e) 1�89 Stunden ausgesetzt war, und 2~ Stunden 
spater starb. Die isolirten Zellen der Rindensubstanz aus dem Stirnlappen 
zeigen ein ProtopTasma, welches etwas kSrniger ist als gewShnllch. In 
den Zellen a, b, c sind die Producte der Kerntheilung zu sehen, in den 
Zellen d, e,  f beobachtet man das Eindringen wandernder Elemente in 
das Protoplasma der Ganglienzellen. In dem Fortsatze a '  der Zelle f be- 
findet sich eln rothes BlutkSrperchen. H. 3/8 R. a. 
Pr@arat yon der Rindensnbstanz der Niere eines Kaninchens, welches 
wiederholt unter dem Eieflusse hoher Temperatur gestanden hatte, a, b 
zeigen die hyaline Metamorphose In den Epithelien der gewundenen Harn- 
kanalchen. Die Zellen dieser Kan/ilehen sind gl/iuzend und die Kerne bei 
weitaus den meisten nicht zu sehen. In den Epithelien der beuachharten 
Kanalchen kann man k6rnige IDegeneration wahrnehmen. H. 3/7. 

Fig. 4. 


