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Ueber Verinderungen im Gehirn bei Abdominal- und
Flecktyphus und bei traumatischer Entziindung.

Von Dr. Leo Popoff,

Professor an der Universitdt Warschau.

(Hierzu Taf. I.)

Seit der Veriffenilichung meiner Untersuchungen iiber obigen
Gegenstand ") sind in der Literatur und besonders der deutschen
mehrfache Arbeiten iiber dieselbe Frage erschienen, von denen
einige sich speciell mit der Controle der von mir gewounenen Re-
sullate beschiiftigten. Die hiebei erzielten Ergebnisse sind sowohl
unter sich, als auch besonders im Vergleich zu den meinigen so
verschieden und theilweise widersprechend, dass man beim Lesen
Alles dessen, was liber den Gegenstand geschrieben ist, unmdglich
zu einem klaren Bilde kommen und sogar sich einigen Misstrauens
und Zweifels an der Sache selbsi nicht erwehren kann. Das ver-
anlasst mich, noch einmal darauf zuriickzukommen und einige Be-
merkungen zu den betreffenden Arbeiten zu machen, um einige Klar-
heit in die Sache zu bringen und zugleich einige neue Thaisachen
hinzuzufiigen. —

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen bestanden, wie bekaunt,
hauptsiehlich in Folgendem: 1) Bei Abdominaltyphus kann man im
Gehirn eine Art von pathologischen Verinderungen nachweisen, die
ihrem Charakter nach zu der Kategorie der entziindlichen Erschei-
nungen zu ziéhlen sind, ganz analog denjenigen, weiche bei anderen
entzlindlichen Prozessen im Gehirn z. B. im Gefolge von Trauma
oder nach eitriger Entziindung des inneren Ohres (Otitis interna)
aoftreten konnen. 2) Die besagten Veriinderungen bei Abdominal-
typhus bestehen in betriehtlicher Anhiufung von wandernden Ele-

1) Ueber die Verinderungen im Gehirn bei Abdominaltyphus und traumatischer
Entziindung. Dieses Archiv Bd. 63 und: Ueber Verdnderungen im Gehirn bei
Flecktyphus. Centralblatt fiir die med. Wissensch., 1875. No. 36.
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menten in den perivasculiren und pericelluliren Gehirnrdumen.
Bei der Anhiufung um die Ganglienzellen herum konnen dann die
Wanderzellen selbst in das Protoplasma der Nervenzellen eindringen
und dort mehrfache Verinderungen z.B. Theilung des Kernes und
des Protoplasma der Nervenzelle hervorrufen. Die Theilung der
Kerne der Nervenzellen konnte auch ganz selbstindig (ohne Ein-
dringen der Wanderzellen) beobachtet werden. 3) Bei Flecktyphus
lassen sich im Gehirn dieselben Veriinderungen wie bei Abdominal-
iyphus beobachten, nur mit dem Unterschiede, dass die Anhiufung
in den perivasculiren und pericelluliren Riumen so hochgradig
werden kann, dass es zur Bildung einer Art von miliaren Granu-
lationsknttchen kommt, die den Miliartuberkeln zu vergleichen sind
und die sich oft in grosser Anzah! iiber die verschiedenen Gehirn-
districte verbreitet finden. Die Proliferationserscheinungen in den
Winden der Gehirngefisse sind dabei viel stirker ausgeprigt, als
bei Abdominaliyphus.

Die erste Arbeit, welche unseren Gegenstand Dberiihrt, er-
schien von Dr. Iwanowsky, jetzt Professor der pathologischen Ana-
tomie in St. Petersburg'). Leider ist dieselbe fiir die deutschen
Autoren unbekannt geblieben (sie wurde nur in russischer Sprache
publieirt).

In dieser Arbeit ist Iwanowsky auf Grund von 14 von ihm
untersuchten Fillen von Flecktyphus (10 davon waren vollstindig
ohne Complication) im Wesentlichen zu denselben Resultaten in
Betreff der im Gehirn beobachteten Erscheinungen gelangt, wie
ich. — Er bat nehmlich im Gehirn dieser Flecktyphusleichen die-
selben Granulationsknotchen, wie ich sie beschrieben habe, gefunden,
sowie auch das Eindringen der Wanderkdrperchen in die Nervenzellen
und die Theilung der Kerne der Nervenzellen, freilich die letzteren
Erscheinungen in nicht so hohem Grade, wie ich. Auvsserdem hat
er bei seinen Untersuchungen noch eine andere Erscheinung sehr
stark entwickelt gefunden, nehmlich Tritbung und Schwellung der
Nervenzellen mit , degenerativem Ausgang®, —

Im Jahre 1877 wurden meine Resultate iiber den Abdominal-
typhus auf Grund eigener Untersuchungen einer Conirole und Kritik

1) Zur pathologischen Anatomie des Flecktyphus. Journal fir normale und
patholog. Histologle ete. von Prof. Budneff. 1876. Januar u. Februnar.
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unterzogen vom Herzog Carl in Bayern'). Nach Untersuchung von
22 Fillen von Abdominaltyphus und ausserdem von Gehirnen an ver-
schiedenen anderen Krankheiten Verstorbener, auch von 2 Gehirnen,
die er als normale betrachtet (das eine von einem Entbaupteten,
das andere von einem durch Stich Getidteten), kam Herzog Carl
wesentlich zu folgenden Resnltaten: Avhinfung von indifferenten
Elementen in den perivasculiren und pericelluliren Riumen ldsst
sich bis zu einem gewissen Grade auch im normalen Gehirne be-
obachten, Bei Abdominaltyphus lisst sich diese Erscheinung be-
sonders in der zweiten Woche in verstirktem Maasse constatiren,
jedoch gehdrt dies nicht ausschliesslich dem Abdominaltyphus an,
sondern kann auch im Gehirn von an anderen Krankheiten Verstor-
benen nachgewiesen werden, welche mit dem Abdominaltyphus
einige Eigenschaften in Betreff des Gehirnzustandes gemein haben,
nehmlich den ddematdsen Zustand, — ein Moment, welches fiir die
Entstehung dieser Anh#ufung pach Herzog Carl sehr giinstig ist.
Bekanntlich hat schon Buh!®), unter dessen Leitung Herzeg Carl
die betreffende Arbeit machte, auf den Odematdsen Zustand des
Gehirns bei Typhus hingewiesen und es war ganz erklirlich, dass
Herzog Carl seine Befunde bei Typhus mit den fritheren Beobach-
tungen seines Lebrers in Zusammenhang zu bringen suchte. Indess
ist bekannt, dass. der Gdematdse Zustand des Gehirns bei Abdomi-
naltyphus gar nicht constant beobachtet wird, wenigstens sich ma-
kroskopisch nicht oft nachweisen lisst, und zwar gilt dies ganz
besonders von der zweiten Woche des Typhus, wo nach Herzog
Carl die Anbiufung von Wanderzellen sich in ganz besonderem
Grade nachweisen lisst. — Der Verfasser musste daher einen einiger-
maassen klareren mikroskopischen Nachweis des fraglichen Gdema-
tosen Zustandes bei dem Typhusgehirn beizubringen suchen, und
er that es auch. -— Er wies nehmlich auf den Umstand hin,
dass bei in Alkohol gehdrteten Typhusgehirnen die pericelluliren
Gehirnrdume nicht so stark entwickelt erscheinen, wie es bei an-

1) Untersuchungen iiber die Anhiufung weisser Blutkirper®).in der Gehirnrinde.

Dieses Archiv Bd. 69. 1877.

*) Die Bezeichnung ,weisse Blutkbrper¥, welche der Verfasser fiir den von
mir gebrauchten Ausdruck ,wandernde Elemente“ benutzt, werde ich
weiter unten bei Besprechung der Arbeit von Stricker naher beriihren.

2) Buhl, Zeitschrift fir ration, Medicin. Bd. 4 u. 8.
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deren krankhaften Zustinden der Fall zu sein pflegt, z. B. beim
Gehirnschwund, und zwar fiihrt der Verfasser diese Beobachiung
darauf zuriick, dass die Gehirnsubstanz in Folge des in grisserer
Menge im Gehirn vorhandenen Wassers geschwollen sei. Jedoch
ist bekannt, dass bei Gehirnddem die Fliissigkeit, ebenso wie in
anderen Organen, haaptsichlich in den lymphatischen Riumen sich
ansammelt; ferper ist die Thatsache alligemein bekannt, dass bei
Gehirnddem die pericelluliren und perivasculiren Rdume sich
viel mehr eniwickelt darstellen, als es im normalen Zustande der
Fall ist. — Dieser Zustand tritt besonders deutlich zu Tage an
Gehirnen, die in irgend einer Substanz z. B. Alkohol gehirtet
sind, der ja auf die Organe nicht nur durch die Gerinnung der
Eiweisskorper, sondern auch durch Wasserentziehung einwirkt. —
Wenn nun Herzog Carl bei dem Erhirten der Typhusgehirne die
perivasculiren und pericelluliren Riume sehr wenig entwickelt ge-
funden hat, so spricht diese Thaisache gerade fiir das Gegentheil
von dem, was er damit beweisen wollte. Folglich kann die grissere
Anbiufung von indifferenten Elementen, die Herzog Carl gleichfalls
im Typhusgehirn gefunden bat, nicht dureh den Odemaldsen Zustand
des Gehirns erklirt werden, und ist somit die Analogie mit den
Entziindungsprozessen, auf die ich in Betreff des Charakters der
Erscheinung in meiner ersten Mittheilung hingewiesen habe, durch
diese Untersuchungen nicht widerlegt.

Auch kann ich nicht zugestehen, dass die durch den Ver-
fasser erwihunte Thatsache von Anwesenheit indifferenter Elemente in
pericelluliren und perivasculiren Riumen bis zu eivem gewissen
Grade auch im normalen Gehirn flir die in Frage stehenden Er-
scheinungen von besonderer Bedeutung ist, auch nicht, dass sie
als ganz neu dargestelit wird, indem sie schon fritheren Autoren
nicht unbekannt war, wie Henle und Merkel'), und auch ich
selbst habe die Moglichkeit dieser Erscheinung bereits in meiner
ersten Mittheilung zugestanden ®). Andererseits, wenn wir im ge-
gebenen Falle es mit einer pathologischen Erscheinung zu thun
haben, die dadureh zun Stande kommt, dass eine vorhandene Er-
scheinung die normalen Grenzen iiberschreitet und bis in’s Extrem

1) Zeitschrift fiir ration. Medicin. Bd.34. 1869. S. auch Henle’s Handbuch
der system. Anatomie. Nervenlehre. 1871. S.272 uw. 273.
2) Dieses Archiv Bd. 63. S. 433.
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geht, so vermindert dies nicht ihre pathologische Bedeutung, son-
dern beweist nur, dass das Gehirn, wie die anderen Organe,
die Regel befolgt, dass bei ihm pathologische Erseheinungen oft
nur excessive Steigerungen von normalen sind. Mehr lehrreich in
verschiedener Hipsicht stellen sich uns die negativen Resultate dar,
zu denen Herzog Carl bei der Controle der anderen Ergebnisse
meiner Untersuchiungen gelangte. Er fand bej seinen Untersuchun-
gen keine Theilung der Kerne von Ganglienzellen. — Er schreibt
dariiber; ,Die Angabe Popoff’s in dieser Richtung muss offenbar
auf einer Tiuschung beruhen und ich glaube, dass letztere hervor-
gerufen wurde durch Tinction der Schnitte mit Carmin. Ich wie-
derhole hier, dass ich nie im Stande war, bei irgend einer der be-
zeichneten Krankheiten eine Kerntheilung der Ganglienzellen wahr-
zunehmen,* u. s. w. (a. a. 0. 8. 58). Der geehrie Verfasser hat
die Erscheinung, die er gesucht, nicht gefunden und schreibt nun
seinen Misserfolg einer feblerhaften Beobachtung desjenigen Autors
zu, welcher behauptet, die Erscheinung gesehen zu haben, ob-
gleich er nicht alle Umstiinde, die zur Sache gehbren, in’s Auge
gefasst hat. Ausserdem ecitirt er nur mich allein, wihrend doch
auch noch andere Forscher (Meyuert u. A)) dieselben Beobach-
tungen gemacht haben. Es ist interessant, dass der Verfasser die
Ursache fiir diese Tduschung in der Tinction der Priiparate mit
Carmin sucht, gerade als ob Carmintinction ein Mittel wire, um
Kerntheilung zu bewirken oder doch vorzutiuschen. . Indessen ist
der Grund der negativen Resultate in dieser Beziehung nicht etwa
auf Rechnung der Untersuchungsmethode des Forschers zu stellen,
sondern muss auch in dem Untersuchungsmaterial selbst gesucht
werden. Ist es ja doch bekannt, wie verschiedenartig die Epi-
demien einer und derselben Krankheitsform in Hinsicht auf die
Affectionen der verschiedenen Organe sind, und wie sehr ver-
schieden ein und dasselbe Organ afficirt werden kann bei einer
und derselben Epidemie, aber bei verschiedenen Individuen, Neh-
men wir z. B. den Typhus abdominalis und rufen uns in’s Ge-
dichtniss, in wie verschiedener Weise der Darmkanal im Verlaufe
einer uud derselben Epidemie bei verschiedenen Individuen afficirt
sein kann, um mnicht von den Differenzen bei verschiedenen Epi-
demien zu sprechen. Wenn nun. schon die Erscheinungen von
Seite des Darmkanals, dessen anatomische Verinderuogen ja doch
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das Wesentliche und Charakterislische fiir den Typhus abdominalis
bilden, bei verschiedenen Individuen und verschiedenen Epidemien
sehr starke Differenzen  darbieten konnen, so kann man sich nicht
wundern, dass auch bei Gehirnaffectionen im Verlaufe dieser Krank-
heit solche Schwankungen auftreten, um so mebr als wir ja
doch wissen, dass das kliniseche Bild der Gehirnaffectionen in
verschiedenen Fillen und verschiedenen Epidemien sehr ver-
schiedenartiz sein kann. — Andererseits diirfte vielleicht ein Theil
der Schuld an dem Misserfolge des Verfassers auch an dem Um-
stande liegen, dass er seine Aufmerksamkeit nicht auf die eine
bestimmie Form concentrirte, wo die Erscheinungen bestimmt
beobachtet wurden, sondern sich mit vielen anderen Formen be-
schiftigle, bei denen die Erscheinung moglicherweise in Frage kom-
men konnte?).

Wie der Verfasser die Kerntheilung der Ganglienzellen bei
Typhus abdominalis nicht finden konnte, so gelang es ihm auch
nicht, das Eindringen der wandernden Elemente in die Ganglien-
zellen zu constatiren. Jedoch spricht sich der Verfasser liber diesen
Punkt in einer Weise aus, dass man es auch vmgekehrt auffassen
koonte, Er sagt nehmlich: ,Man findet 1—3, hie und da eine
grissere Zahl (wandernde Elemente), selbst 6—8, dichi an die
Zellen angedriingt, manchmal sind sie selbsi in Gruben der Sub-
stanz der Ganglienzellen eingedriickt (invaginirt), niemals aber im
Inneren derselben.* (a. a. 0. 8. 58.)

Darpach hitten wir es also hiebei mit Invagination und nicht
mit Eindringen zu thun. Jedoch muss ich zugestehen, dass es eine
sehr schwierige Aufgabe sein diirfte, mit Bestimmiheit zu sagen,
was man mit Invagination bezeichnen muss, und was mit Eindrin-
gen, — Einer kann das Invagination nennen, was der andere Ein-
dringen nennt, und umgekehrt; dariiber ldsst sich viel streiten.
Das Wesentliche an der Sache ist das, dass in dem Protoplasma
der Ganglienzellen sich Elemente vorfinden konnen, welche nach
ihren Eigenschaften durchaus nicht von den ausserhalb der Zelle
angehiiuften wandernden Elementen zu unterscheiden sind, wobei

1) Bei dieser Gelegenheit mochte ich noch bemerken, dass es mir gelungen ist,
auch bel einigen anderen Krankheiten, die von Herzog Carl untersucht sind
(ausser Abdominaltyphus), die Erscheinung der Kerntheilung in den Ganglien-
zellen der Gehirnrinde zn beobachten, z. B. bei acater Miliartuberculose.
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diese Elemente in dem Protoplasma der Nervenzellen an ver-
schiedenen Stellen gelagert sein ktnnen, entweder ganz peri-
pherisch und nur oberfllichlichen Eindruck hinterlassend, wie das
vielleicht Herzog Carl gerade gesehen hat, oder tief ganz in’s
Protoplasma eingelagert (invaginirt?) und zuweilen auch an den
Kern der Normalzelle anstossend, wie ich es beschrieben habe
und wie Jedermann sich iiberzeugen kann, der solche Zellen in
isolirtem Zustande untersuchen wird. Herzog Carl negirt die Er-
scheinung des Eindringens, indem er sich dabei nur auf die Unter-
suchung von Hirnschnitten stlitzt; ich behaupte das Vorhandensein
derselben auf Grund von Untersuchung isolirter Nervenzellen. Es
scheint mir, dass man bei solechen Untersuchungsmethoden, wie sie
Herzog Carl angewendet hat, nicht im Stande ist, tiber diese Er-
scheinung mit Bestimmtheit ein Urtheil zu fillen, da man hiemit
weder flir die Bejahung noch fiir die Negirung einen triftigen Be-
weis beizubringen vermag. Ferner darf nicht unerwihnt bleiben,
dass er sich zur Erhiirtung seiner Priparate absoluten Alkohols
bediente, ein Reagens, das kaum als geeignet zur Bewahrung der
Nervenzellen fr sich und in ihrem Zusammenhang gelten kann.
Alles das zusammen konnte aber nicht ohne Einfluss auf die Re-
sultate bleiben. Ueber die anderen, weniger wichtigen Punkte in
der Arbeit des Herzog Carl, die ebenfalls zu einer Erwiderung
Anlass geben kdnnten, gehe ich hinweg!). —

Nichstdem beriihrie zonfchst Prof. S. Siricker in seinen Vor-
lesungen iiber aligemeine und experimentelle Pathologie?) meine
Untersuchungen. Er erkennt meinen Untersuchungen, insofern sie
auf den Zusammenhang zwischen den Erscheinungen bei Abdominal-
typhus und denen bei einfacher traumatischer Entziindung hinge-

< wiesen hatten, einiges Verdienst zu, unterzieht aber dann die Re-

') Nur noch in Betreff der von Herzog Carl als normal betrachteten Gehirne
von einem Enthaupteten und elnem Erstochenen michte ich einigem Zweifel
Ausdruck geben. Ob die Gehirne von Leuten, die eines gewaltsamen Todes
gestorben sind, als normal gelten kdnnen, ist doch sehr bedenklich, da Nie-
mand wissen kann, welche Zustinde diesem Tode sowohl frilher als auch
besonders in der letzten Zeit voransgegangen sind, zumal da die fraglichen
Evscheinungen (Anhéufung), wie weiter unten gezeigt werden soll, in ganz
kurzer Zeit zu Stande kommen kénnen.

%) Vorlesungen tiber allgemeine und experimentelle Pathologie von Dr, S. Stricker.
Wien 1880. IIL Abtheilung. 2. Lieferung.
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sultate meiner Untersuchungen auf Grund von Arbeiten seiner Schiiler,
besonders von Dr. Unger’) einer eingehenden Kritik. Stricker
ist, wie bekannt, ein eifriger Gegner der Theorie von der Rolle
der weissen Blutkorperchen bei der Entziindung. Nachdem er die
von mir beschriebene Erscheinung der Anhiufung von indifferenten
Elementen in der Gehirnsubstanz bestiitigt hat, wendet er sich denn
auch sofort zu der Frage, was fiir Elementie die angehfufien Kor-
perchen sind und woher dieselben stammen, und will in keiner
Weise zulassen, dass sie wandernde Elemente, lymphatische Kor-
perchen oder weisse Blutkbrperchen seien.

Es liegt hier offenbar ein Missverstindnoiss dessen vor, was
ich in DBetreff dieses Gegenstandes ausgesagt habe. Stricker
dussert sich fiber mich folgendermaassen: (S. 588 u. f.) ,Popoff
hat nehmlich behaupiet, dass das Gehirn bei der traumatischen
Entziindung sowoh! wie auch bei Erkrankung im Gefolge des Typhus
von farblosen Blutkdrpern duorchsetzt ist.* Und ferner: ,Die ge-
nauere Uniersuchung ergiebt, dass eine Anzahl dieser Formelemente
die farblosen Blutkorper um ein Mehrfaches an Grosse tiberireffen
und dass von diesen grossen Zellen zu den kleinsten allmihliche
Uebergiinge stattfinden. Nur hie und da findet man einzelne
kleinere, in Vacuolen der Grundsubslanz liegende, isolirte Zellen,
von denen also gesagt werden kann, dass sie vielleicht Blutkirper-
chen oder lymphatische seien. Aber selbst flir diese geringe An-
zahl ist eine solche Herkunft nichi sehr wahrscheinlich. Wahr-
scheinlicher ist, dass sie durch Risse des Maschenwerkes von dem
letzteren isolirt worden sind® u. s, w. Hiezu ist vor Allem zu
bemerken, dass, wenn ich auch die theilweise Herkunft der be-
treffenden Elemente aus den Gefissen zugelassen resp. dieselben
zum Theile als weisse Blutkdrperchen betrachtet habe (mit Riick-
sicht auf die Reichhaltigkeit des typhOsen Bluies an diesen Ele-
menten und besonders auf deren Vorhandensein in der nichsten
Umgebung der Gefisse), ich nichisdestoweniger weit entfernt da-
von war, alle die angehiinften Elemente als weisse Blutkidrperchen
zu betrachten, weshalb ich auch in meinen Arbeiten, wenn ich
von diesen Elementen sprach, immer den Ausdruck ,wandernde

1) Histologische Untersuchung der traumatischen Hirnentziindung. Sitzangsberichte
der Wiener Akademie. Bd. 81. Jahrgang 1881.
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Elemente“ oder , indifferente Korperchen® gebrauchie, und nicht
weisse Blutkorperchen, weil ich mir wohl bewusst war, dass
in den lymphatischen Wegen des betreffenden Organes unter den
wandernden Elementen auch solche mit Orilicher Entstehung sein
konnen, und das um so mehr, als ich ja auch zur selben Zeit
beim Typhusgehirn auf die Proliferationszustinde im interstitiellen
Gewebe hingewiesen habe. Die indifferenten Elemente, die sich in
der Gehirnsubstanz bei gewissen pathologischen Zustinden anhiufen,
konnen als wandernde Elemente gelten, so, dass sie nicht gerade
aus den Blutgefissen herstammen miissen, sondern auch &rtlich
entstanden sein konnen. Allerdings wire es sehr wiinschenswerth
und wichtig, in solehen Fillen fiir die Unterscheidung der einen
" oder anderen Entstehungsart dieser Elemente genaue Merkmale zu
haben; leider stellen sich dem bis jetzt uniiberwindliche Sehwierig-
keiten entgegen. Wenn wir in irgend einem Gewebe eine Gruppe
von indifferenten Elementen vor uns haben, sind wir meist ausser
Stande anzugeben, woher sie stammen; ob sie ein Product der
Proliferationsthitigkeit der ortlichen Gewebselemente, oder wandernde
Elemente von benachbarten Geweben, oder extravasirte weisse Blut-
korperchen sind.

Und doch sucht Stricker positive Beweise dafiir beizubringen,
dass die betreffenden Elemente ,Bestandtheile des Gewebes und
nicht von aussen in dasselbe eingedrungen sind“. Der Haupt-
beweis, den er fiihri, stiitzt sich hauptsichlich auf den Umstand,
dass die Elemente, die bei entzlindlichen Prozessen sich in der
Gehirnsubstanz anhiufen, nicht selten an Grisse die weissen Blut-
korperchen iibertreffen und deshalb nicht als aus den Gefissen aus-
gewanderte Kdrperchen betrachtet werden konnen (siehe oben).
»Und doch®, sagen wir mit Stricker’s eigenen, gegen uns ge-
brauchten Worten (a. a. 0. S. 590), ,sollte man glauben, dass eine
Arbeit erst dann als eine wissenschaftliche bezeichnet werden darf,
wenn sie der Geschichie der Wissenschaften und der Logik Rechnung
triigt.“  Stricker ignorirt vollstindig die gegenwirtig allgemein
angenommene Lehre von den Verdnderungen, welche ausgewanderte
weisse Blutkdrperchen durchmachen kionnen, und will sich nicht an
die bekannte Thaisache erinnern, dass diese Korperchen nicht nur
einigermaassen die im Blute circulirenden weissen Blutkorperchen an
Grosse tbertreffen konnen, sondern sogar sich in Riesenzellen um-
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wandeln kdnnen, sowie dass sie auch verschiedene andere Ver-
inderungen erleiden, wozu das Vorhandensein von Fortsitzen an
solchen Elemeunten zu rechnen ist, was Stricker ebenfalls als
Beweis der ortlichen Entstehung anfithrt. Bei dem gegenwiirtigen
Stand der Wissenschaft knnen solche Beweise, wie sie Stricker
hier beibringt, nicht so iiberzeugend sein, wie er wohl wiinschen
michte.

In Bezug auf die Kerntheilung in den Nervenzellen bestiitigen
seine Untersuchungen vollkommen unsere Resultate. Ueber das
Eindringen indifferenter Elemente in das Protoplasma dieser Zellen
und iiber Stricker’s Ansicht hieriiber werden wir bei Besprechung
unserer neuen Versuche Einiges zu bemerken Gelegenheit finden.

Nach diesen Untersuchungen aus Stricker’s Laboratorium er-
schienen in letzter Zeit zwei neue Arbeiten, die unseren Gegenstand
betreffen, welche, obgleich sie sehr #hnliche Titel tragen, in den
Resultaten ganz auseinandergeben. Eine dieser Arbeiten gehort
Hrn. Dr. A. Blaschko?), sie wurde von der Berliner medicinisehen
Facultit gekront; die andere stammt von Hrn. A. Rosenthal®) und
wurde bis jetzt nur als vorliufige Miitheilung verdffentlicht. Was
diesen letzten Autor betrifft, so hat er bei seinen Untersuchungen
der Gehirne von verschiedenen fieberhaften Krankheiten (Typhus
abdominalis, Recurrens; Septicimie, Puerperalfieber, Pyiimie, Scarla-
tina und acute Croup-Pneumonie) als bestindige Erscheinung die
Schwellung und Triibung der Ganglienzellen mit Ausgang in fettige
Degeneration gefunden, wie dies auch frither schon Dr. Iwa-
nowsky bei Typhus exanthematicus beschrieben hat. In besonders
intensiven Fillen von Typhus und bei Septicimie hat Verfasser in
der Hirnrinde der grossen Hemisphiren ,die Zahl der Ganglien-
zellen unbedingt vermehrt® gefunden. Leider ist diese interessante
Erscheinung bei dem Verfasser nicht im Detail beschrieben, so dass
man nicht weiss, iiber welche Art der Vermehrung der Ganglien-
zellen er spricht, und auf Grund welchen Prozesses diese Vermeh-
rung entstanden ist. Die Anhdufung der wandernden Elemente in
pericelluliren und perivasculiren Riumen und die Erscheinungen

1) Ueber Verinderungen im Gehirn bei fieberhaften Krankheiten. Dieses Archiv
Bd. 83. Hft. 3. -

%) Ueber die anatomischen Veriinderungen im Gehirn bei infectiosen Krankheiten.
Centralblatt fir die med. Wissenschaften. No. 20. 1881.
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des Eindringens hat der Verfasser ebenfalls beobachtet, will aber
diesen Erscheinungen keine besondere Bedeutung zuschreiben, weil
er die erstere d.i. die Anhiinfung von indifferenten Elementen nicht
constant angetroffen (man konnte dies bei der Verschiedenartigkeit
der Krankheiten und deu verschiedenen Perioden derselben auch nicht
erwarten). Ueber die letziere Erscheinung d. i, das Eindringen spricht
er so, dass wir es fiir besser halten, seine eigenen Worte anzufiihren:

»Was das Eindringer der Rundzellen in das Innere der Nerven-
zellen betrifft, so kann dies von mir durchaus nicht bestiitigt wer-
den: es fanden sich wohl hie und da Nerveuzellen vor, in denen
ausser dem Kerne auch eine Rundzelle im Nervenzellenleibe lag,
indess fand ich nie weder mehrere dieser Zellen in einer Ganglien-
zelle, noch die dadurch verursachten productiven Veriinderungen
des Kernes und des Protoplasma der Nervenzellen, die Popoff be-
schrieben hat.“ Daraus geht hervor, dass einerseits der Verfasser
meine Becbachtungen in Betreff des Eindringens durchaus nicht be-
stiitigen kann, dass er andererseits aber das Eindringen gesehen hat, —
nur picht von mehreren Elementen und nicht die Folgen, die daraus
entstehen kbnnen, — Ueber das, was der Verfasser nicht gesehen
hat, werden wir hier nichi sprechen. Jedoch kann npicht ver-
schwiegen werden, dass der Verfasser auch das, was er gesehen
hat, nicht gut studirt hat (siche oben iiber die Vermehrung der
Zahl der Ganglienzellen). —

Wenn daher die Untersuchungen von Hrn. Rosenthal sich in
vieler Beziehung als nichi ganz durchgearbeitet darstellen, so trigt
die Arbeit von Herrn Blaschko einen viel mehr bestimmten und
entschiedenen Charakier. Er schreibt liber die Veriinderungen im
Gehirn bei fieberhaften Krankheiten, obgleich er nur gelegentlich die
Verdnderungen im Gehirn bei Septiciimie und dazu einige Typhus-
gehirne (wie viel ist nicht gesagt) und ,eine grosse Anzahl von
normalen menschlichen Gehirnen® untersucht hat.

Bei diesen Untersuchungen ist Verfasser zu ganz negativen Re-
sultaten gekommien, d. h. dass bei fieberhaften Krankheiten keine
charakteristische Verfinderungen im Gehirn beobachiet werden kon-
nen. Ueber die Typhusgebirne werden wir ausfithrlich weiter unten
sprechen; was aber die Gehirne bei Septicimie anbetrifft, so diirfte
es vielleicht nicht dberfliissig sein zu bemerken, dass als Material
fiir die Untersuchungen theils Gehirne von Puerpern, theils solche

Arohiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXVIL Hit. 1. 4



50

von jauchiger Phlegmone und hauptsiichlich von Thieren, die
mit septischem Gifte geimpft wurden (Kaninchen, Meerschweinchen,
Hund), dienten, wobei der fieberhafte Zustand (2-—-3 Grade iiber
der Norm) nur kurze Zeit nach der Injection bestand, wonach die
Temperatur der Thiere herabsank und sie in sehr niedriger Tempe-
ratur (35%) starben. Auf Grund solcher Versuche scheint es etwas
zu kithn zu sein, iiber Verdinderungen bei fieberhaften Krankheiten
im Allgemeinen zu sprechen. —

Ausser dem unmittelbaren Gegenstand seiner Untersuchungen
bespricht der Verfasser in seiner Arbeit noch viele andere Fragen.
Da er aber viele Punkte, die er beriihrt, zu kurz und apodictisch
behandelt, so dass viele Unklarheilen und Zweifel dabei zu Tage
treten, so will ich gegenwiirtig nur auf das mich beschrinken, was
unmittelbare Beziehung zu unserem Gegenstand hat und meine Ar-
beiten direct beriihrt.

Wenn Verfasser iiber Ergebnisse meiner Arbeiten spricht,
driickt er sich immer so aus, als ob ich zu folgenden Resultaten
gelangt wire: ,dass es sich hier um einen acuten entziindlichen
Vorgang im Centralnervensystem handle, der allen typhosen Krank-
heitsprozessen gemeinsam uand eigenthiimlich sei® (a. a. 0. S.471).
Wer meine Arbeit ordentlich gelesen hat, weiss wohl, dass ich von
einem solchen Gedanken weit entfernt war und nirgendwo einen
solchen Satz aufgestelit habe. Nirgends habe ich gesagt, dass meine
Befunde bei Typhus abdominalis auch bei anderen fieberhaften
Krankheiten vorhanden sein mfissen. Im Gegentheil bestrebte ich
mich, auch fiir die zwei von mir untersuchten Typhusformen (ab-
dominalis und exanthematicus) einige Differenzen (obgleich mehr
quantitative) aufzufinden, indem ieh fur den Fleckiyphus die Méglich-
keit der Bildung derartiger Proliferationskndtchen dargethan habe,
wie sie bei Abdominaltyphus nie zuo Stande kommen, und ferner ge-
zeigt habe, dass bei Fleckiyphus die Veriinderungen in den Gehirn-
gefissen viel mehr ausgeprigt sein konnen. — Ich war wmir sehr
wohl bewusst, dass es ebenso gewagt wire, von einer Typhus-
form in Betreff der Gehirnverinderungen auf eine andere einen
Schluss zu ziehen, als wenn man fiir andere Organe, wie Darm-
kanal, Leber, Niere, Haut etc. eine solche Uebertragung vornehmen
wollte. Andererseits muss ich auch bemerken, dass ich die von
mir fiir Abdominaityphus beschriebenen Verinderungen im Gehirn
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niemals fiir etwas dem Typhus allein Eigenthiimliches gehalten
habe. Ganz umgekehrt suchte ich in meiner ersten Arbeit zu
zeigen, dass dieselben Verdnderungen, die man bei Typhus wahr-
nimmt, auch bei anderen krankhaften Zustinden des Gehirns sich
beobachten lassen, z. B. bei traumatischer Gehirnentziindung oder
bei Entziindung nach Otitis interna.

" Uebergehend zu den Resultaten, zu denen der Verfasser bei
der Conirole meiner Untersuchungen gelangte, muss vor Allem be-
merkt werden, dass in der Arbeit von Hrn. Blaschko nicht ange-
geben ist, weder von welcher Typhusform die zur Untersuchung
gekommenen Priparate stammien, noch in welcher Periode der
Krankheit der Tod der Individuen eingetreten war; auch ist nicht
genag iiber die Methoden gesagt, welche der Verfasser bei der Unter-
suchung der Typhusgehirne angewendet hat. Dies Alles aber sefzt
uns ausser Miglichkeit, ein Urtheil zu bilden, sei es iiber den Werth
seiner Untersuchungen, sei es iiber die Bedeutung der dabei er-
zielten Resultate. Indessen wollte der Verfasser mit diesen Unter-
suchungen nicht nur die Resultate meiner Beobachiungen iiber
die Typhuskrankheiten controliren oder gewisse Verinderungen
im Gehirn bei Sepiiciimie counstatiren, sondern er hatie wichtigere
Resultate im Auge und stelite sich die Aufgabe umfassender. Er
sagt dariiber: ,Ich musste daher meine Untersuchungen weiter aus-
dehnen, und mir durch eine genaue Durchforschung von mensch-
lichen und Thiergehirnen, sowie von Gehirnen Typhuskranker eine
sichere Basis fiir weiteres Arbeiten zu schaffen suchen® (a. a. O.
S. 474). Bei einer so gestellien Aufgabe ist es doch zu ver-
wundern, dass der Verfasser die oben angefiihrten Momente, deren
Bedeutung fiir Jeden zu bekannt ist, als dass es nOthig wire hier
noch eingehender dariiber zu sprechen, nicht in’s Auge gefasst
bat. Dies kann bis zu einem gewissen Grade auch die sonst be-
fremdende Thatsache erkliren, dass Verfasser entgegen allen oben
angefiihrien Beobachtern keinerlei Verinderungen weder bei den
von ijhm untersuchten Typhusformen, noch bei anderen von ihm
untersuchten Krankheiten gefunden bat. (Nur bei der Septicimie
hat er Micrococcen in den Gebirngefissen gefunden.) Freilich
wenn der Verfasser bei der Conirole der Resultate anderer Beob-
achter, abgesehen davon, dass er die oben besprochenen Mo-
mente nicht in’s Auge gefasst hat, nicht einmal die Methoden

4*
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angewendet, mit denen diese anderen Beobachter zu ihren Re-
sultaten gelangt sind, sondern seine eigene, nehmlich dieselbe,
welche er auch fiir die Untersuchung von Micrococcen bei Septic-
imie anwendet (Erhdirten der Priparate in Alkohol, Aufhellen in
Nelkentl, Untersuchung in Balsam), danp kann man sich nicht
wundern, dass er viele Veriinderungen am Typhusgehirn, die auch
in seinem Material vorhanden sein konnten und von anderen Beob-
achtern gefunden worden waren, nicht wahrnehmen kounte, Ohne
Isolirung der Elemente kann man weder Kerntheilung in den
Ganglienzellen, noch das Eindringen von wandernden Elementen
genau beobachten. Bei Untersuchung der Préiparate in Balsam kann
man die Verdnderungen im Protoplasma der Ganglienzellen nicht
gut erkennen, da Balsam ja selbst Veriinderungen hervorbringt.’
Endlich kann das Erh&rten der Priparate in Alkohol (was Verfasser
vorziiglich angewendet hat), wie schon oben bemerkt, nicht als eine
passende Methode angesehen werden, um die Ganglienzellen gut
zu conserviren, oder um die in den pericellnlaren und peri-
vascularen Riumen sich befindenden Elemente in situ zu bewahren,
weil bei der stark zusammenziehenden Wirkung des Alkohols die
pericellnliren und perivasculiren Gehirnriume etwas mebr ent-
wickelt werden, wobei die sich dort vorfindenden Elemente leicht
herausfallen konnen, besonders wenn die Schnitte oftmals von der
einen Flissigkeit in die andere gebrachi werden, wie das bei der
Untersuchung in Balsam geschieht. — Ausserdem kann dabei auch
der Zustand des Protoplasmas der Ganglienzellen und sein Zusam-
menbang mit den Fortsiitzen und dem umgebenden Gewebe der Art
verinderf sein, dass es passiren kann, dass die Kerne der Ganglien-
zellen fiir runde indifferente Elemente genommen werden. Es
sind dies lauter bekannte Dinge, und ich wiirde hier nicht dariiber
sprechen, wenn nur jeder Forscher, welcher sich anheischig macht,
neine sichere Basis flir weiteres Arbeiten® in sehr wichiigen und
complicirten Fragen aufzufinden, diese Elementardinge richtig in’s
Auge fassen wollte.

Mehr interessant, als die negativen Resultate Blaschko’s —
pichts zu finden, ist ja im Ganzen leichter — sind die positiven
Ergebnisse, zu denen er gelangt. Diese bestehen darin, dass nach
ihm die Anhiufung von indifferenten Elementen, welche ich im
Gehirn bei typhosen Krankheiten beobachtet und beschrieben habe,
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und welche zum Theil auch Herzog Carl gesehen hat, nicht eine
pathologische Erscheinung ist, sondern gewdshnlich aueh in nor-
malen Gehirnen angetroffen wird. ,,Wohl sah ich siets in den
Typhusgehirnen die perivasculdren und pericelluliren Réume mit
Rundzellen erfiillt, jedoch war dies eine Erscheinung, die ich stets
an ganz normalen Gehirnen in demselben Grade ausgepriigt fand“
(a. a. 0. S. 474). Leider ist von dem Verfasser nicht angegeben,
was er unter normalen Gebirnen versteht, d. h. von welcher Ari
von Kranken diese Gehirne (,in grosser Anzahl®*) stammten. —
Zugegeben, dass es wirklich Gehirne von normalen Individuen
waren, S0 vermisst man doch noch sehr die Angabe, in welchem
Maasse die Anhdufungen vorhanden waren, die er in den von
ibm als normal betrachteten Gehirnen, sowie in denen von an
Typhus Gestorbenen beobachtet hat. — Dies ist aber ein sehr
wichtiger Punkt. Dass bis zu einem gewissen Grade auch im nor-
malen Gehirn in pericelluliren und perivasculiren Ridumen wan-
dernde Elemente angetroffen werden konnen, ist bekannt und
oben auch bereits besprochen. Dass aber derartige Anhiufungen,
wie sie sich bei Typhus abdominalis und exanthematicus wahr-
nehmen lassen und von mir beschrieben wurden, eine ganz nor-
male Erscheinung wiiren, ist neu und von nicht geringer Bedeutung.
Jedoch liegt der Aufstellung einer solchen Behauptung ebenso offen-
bar ein Missverstindniss von Seiten des Verfassers zu Grunde, wie
auch dem vollstindigen Negiren des Vorhandenseins irgend welcher
Verinderungen im Gehirn bei Typhus. Gewiss, wenn es sich nur
um quantitative Verhéltnisse handelt, wobei eine grosse Menge von
verschiedenen Graden des Prozesses in Beiracht kommt, welche
durch verschiedene Dinge beeinflusst werden, geschiehi es leicht,
dass man die Grenze nicht bemerkt, wo das Normale aufhort und
das Pathologische bereits anfingt. — Um die Sache klar zu legen,
wollen wir die Extreme nehmen, nehmlich die Anhiufung indifferenter
Elemente bei Flecktyphus, von denen ich hier genaue Abbildungen
gebe (Taf.I. Fig. 1 und 2), und wollen fragen, ob der geehrte Ver-
fasser solche Anhiufungen fiir eine normale Erscheinung hilt. Auch
bei Typhus abdominalis kinnen sich Anhiufungen finden, welche,
wenn es auch nichi zur Bildung solcher Kndtchen, wie .es bei
Flecktyphus geschehen kann, kommt, nichtsdestoweniger Alles, was
man im normalen Gehirn antrifft, betrdchtlich iiberwiegen, wie dies
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auch Herzog Carl bestitigt,. Wenn die Abbildungen, die der Ver-
fasser filr Septicimie giebt (a. a. 0. Taf. IX. Fig. 4 und 5), genau,
wenn auch ohne seine Absiehi, das Bild einer Infiltration der Ge-
hirnsubstanz mit indifferenten Elementen, wie er sie gewthnlich
bei der Untersuchung der Gehirne gefunden hat (und die er als
normale Erscheinung betrachtet), darstellen, dann ist ganz klar,
dass er weder die Knotchen, die sich bei Fleckiyphus beobachten
lassen, noch die Anhiufungen, welche bei Abdominaltyphus vor-
kommen, gesehen hat. — Es liegt auf der Hand, dass das, was
Herr Blaschko gesehen und in seiner Arbeit besprochen hat,
etwas ganz Anderes ist, als das, was ich in meinen Arbeiten ge-
sehen und beschrieben habe. Die Bilder, welche er giebt, kinnen
als normale bezeichnet werden; denjenigen, welche ich bereits ge-
geben habe und welche ich jetzi fiir Typhus exanthematicus bei-
flige, wird Niemand dieses Pr#dicat beilegen.

Die von Blaschko besprochene Thatsache, dass in verschiede-
nen Districten des Gehirns ein verschiedenes Verhalten im Auftreten
der indifferenten Elemente besteht, was man auch schon bej friitheren
Autoren erwihnt findet, kann fiir den gegenwiirtigen Fall keine Be-
dentung haben, da ausser mir auch andere Beobachter (Hlerzog Carl,
Rosenthal) in verschiedenen Gebirnen nicht verschiedene, sondern
immer die nehmlichen Stellen verglichen haben. Solche Bilder jedoch
(Taf.I. Fig.1 und 2), wie ich sie beschrieben habe, konnen im
normalen Gehirn an keiner Stelle gewonnen werden. —

Das Gesagte scheint mir zu geniigen, um jedem vorurtheils-
freien Leser zu zeigen, wie verschieden die Quellen fiir die Wider-
spriiche, zu denen die verschiedenen Autoren bei der Untersuchung
des vorliegenden Gegenstandes gelangt sind, sein konnen. -— Noch
scheint es mir ndthig darauf hinzuweisen, dass ausser Stricker
fast alle Anioren, die sich mit der Controle meiner Untersuchungen
beschiftigien, ihre Aufmerksamkeit nur auf die eine Seite meiner
Resultate beschrinkt haben, welche die Veriinderungen im Gehirn
bei Typhus zum Gegenstande hat, und dass sie den anderen Theil
meiner Untersuchungen, worin ich die Moglichkeit gezeigt habe, die
beschriebenen Verinderungen auch kiinsilich zur Erscheioung zu
bringen, ganz unberiicksichiigt gelassen haben. Bei dieser Sachlage
kann es oft den Anschein haben, als ob die Einwiirfe, welche gegen
den ersten Theil meiner Untersuchungen gemacht wurden, auch fir
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-den anderen Theil Beziehung und Geltung hitten, was aber gar
nicht der Fall ist. —

Zum Schiusse der literarischen Seite unserer Sache glaube ich
nicht unerwihnt lassen zu diirfen, dass einige Beobachter, die sich
mit anderen pathologischen Prozessen beschiftigten, hiebei auch
einige von mir beschriebene Erscheinungen gesehen haben. So
haben Kolessnikoff') und Wassilieff®) bei Lyssa sowohl die
Anh#ufung, als auch Eindringen von wandernden Elemenien in die
Ganglienzellen gesehen. —

Im Anschluss an die obigen Auseinandersetzungen mdchte ich
hier noch einige neue Thatsachen hinzufiigen, zu denen ich auf
experimentellem Wege gelangt bin. — Diese Versuche kann man
zwar noch nicht als abgeschlossen betrachten; da aber die hiebei
erzielten Resultate auch schon bei ihrem jetzigen Stande nicht un-
interessant und unwichtig erscheinen und gerade umseren Gegen-
stand unmittelbar beriihren, so erlaube ich mir, sie hier schon jetzi
im Kurzen niederzulegen.

Die Resuliate sind bei der Vergiftung von Kaninchen mit
Chloroform, Aether und Amylnitrit gewonnen, sowie bei Versuchen
iiber die Einwirkung erhthter Temperatur bei den gleichen Thieren ®).

Die Vergiftung der Kaninchen mit Chloroform und Aether ge-
schah durch die Luftwege auf folgende Weise: Das Thier wurde in
einen etwa 2 Cubikfuss fassenden, hermetisch verschliessbaren Zink-
kasten geselzt, der zur Beobachtung der Thiere mit 2 Winden aus
dickem Glase versehen war, Der Kasten hatte ausserdem 3 Oeff-
nungen, unten 2, oben 1, die je nach Bedarf benuizt werden
konnten; von diesen war die obere fiir gewdhnlich verschlossen,
wiihrend die unteren, welche sich an zwei gegeniiber stehenden
Winden des Kastens befanden, zur Erzeugung eines bestindigen
Luftzuges in demselben dienten. Zu diesem Zwecke war die eine
Oeffaung mit einem Saugapparate, die andere mit einer zweihalsigen
Flasche verbunden, welche eine bestimmie Menge der zur Vergiftung
dienenden Fliissigkeit (rein oder zur Verminderung des Effectes mit

1) Centralblatt fiir die med. Wissenschaften, 1875. No. 50. Dieses Archiv
1881. Bd. 85. S. 445.

2) Centralbl. 1876. No. 36.

%) Einige der hierher gehGrigen Versuche wurden schon friiher in dem Labora-
torium von Prof. Botkin angestellt, einige jedoch erst in der letzten Zeit.
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Wasser vermischt) enthielt, so dass also vermittelst des Saugappa-
rates die giftigen Dimpfe in den Kasten, worin das Thier sass,
iibergeleitet werden konnten. Bei dieser Versuchsanordnung war
eine Ansammlung von Keohlensiiure im Apparate unmoglich und
konnte das in demselben befindliche Thier, sofern die Einwirkung
der giftigen Fliissigkeit ausgeschlossen war, sehr lange Zeit ohne
jegliche Storung in dem Kasten gehalten werden.

Bei der Vergiftung mit Amylnitrit wurden -die Versuche in der
Weise modificirt, dass entweder die den Apparat durchstreichende
Luft ganz rein, ohne vorher durch die giftige Fliissigkeit passirt zu
sein, in denselben eintrat, oder dass der Kasien nicht hermetisch
verschlossen wurde, wihrend das Gift durch die obere Oeffnung
des Kastens in Mengen von 10--20 Tropfen ein oder mehrere Mal
wihrend eines Versuches, also etwa in einem Zeitraum von 1% bis
2 Stunden, eingebracht wurde. ~— Im Ganzen wurden 8 Versuche
mit Chloroformvergiftung und je 2 mit Aether- und Amylnitritver-
giftung gemacht.

Von den 8 mit Chloroform vergifteten Kaninchen starben 4
acut nmach 1}—2stlindigem Sitzen im Apparate an Vergiftung; 3
starben nach einigen solchen Sitzungen im Verlauf von 2—5 Tagen
nach Beginn der ersten Vergiftung; eines endlich starb am 16. Tage
nach 13 etwas leichteren Vergiftungen. Die Aethervergiftung endete
in beiden Fillen acut; die Kaninchen starben, nachdem sie 11 bis
1} Stunden den Aetherdimpfen ausgesetzt waren'). Von den mit
Amylnitrit vergifteten Kaninchen sass das eine etwa 1} Stunden in
dem Apparat, in welchem etwa 36 Tropfen der giftigen Substanz
hineingebracht waren, und starb 3 Tage darauf; das andere starb
am 9, Tage nach einigen wiederholten Vergiftungen von geringerer
Intensitiit ®).

1) Auf die Symptome der Chloroform- und Aethervergiftung in diesen Versuchen
gehen wir, da sie allgemein bekannt sind, hier nicht niher ein; wir bemerken
nur, dass Chioroform ebenso wie Aether zuerst erregend, dann einschlifernd,
selten direct einschlifernd wirkte. — Bisweilen traten wihrend eines Ver-
suches in abwechselnder Weise bald der durch Réthung der Augen und Ohren,
Unruhe des Thieres, Umwilzen von der einen auf die andere Seite kenntliche
Zuostand der Erregung, bald der der Depression ein, welcher sich in Schlafrig-
keit oder tiefem Sopor, Erblassen der Ohren und der Kopfhaut u. s, w.

#dusserte und in welchem dann gewdhnlich anch der Tod erfolgte.
2) Bei der Amylnitritvergiftung traten ausser den anderen gewdhnlichen Erschei-
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Das wichtigste Resultat, welches aus diesen Versuchen erhalten
wurde, und welehes in Bezug auf die uns beschifligenden Fragen
von Interesse ist, besteht darin, dass in der Grosshirnrinde™) der
durch die beireffenden Substanzen vergifteten Kaninchen die wan-
dernden Elemente in den perivasculiren und pericelluliren Gehirn-
réumen viel zahlreicher gefunden wurden, als es in dem Gehirn nor-
maler, durch Aderlass getddteter Kaninchen der Fall ist. — Dabei
wurde auch manchmal Eindringen von indifferenten Korperchen in
das Protoplasma der Nervenzellen beobachtet. Die angeftihriten Er-
scheinungen traten nicht nur bei lingere Zeit dauernden und mehr-
mals wiederholten Vergiftungen ein, sondern auch bei Thieren,
welche nach einer einzigen Sitzung der Vergiftung in acuter Weise
erlagen. Natlirlich waren Intensitit und Art des Aufiretens der hier
beschriebenen Erscheinungen in den verschiedenen Vergiftungsfillen
etwas verschieden und wire es von grossem Interesse, dieselben in
den verschiedenen Fillen genauer zu verfolgen; dieses ist aber mit
nicht geringen Schwierigkeiten verkniipft und erheischt anhaltendes
und eingehendes Studium. Gegenwiirtig konnen wir nur eine Be-
sonderheit anfiihren, welche bei Chloroformvergiftungen, besonders
acuten, ebenso wie bei Aethervergifiungen, in die Augen fillt,
Das Gehirn der mit Chloroform oder Aether vergifteten Kanin~
chen, welches iiberhaupt in allen Schichten der Grosshirnrinde
eine mehr oder weniger stark entwickelte Infiltration mit in-
differenten Elementen aufweist, zeigt nicht selten besonders starke
Ansammlungen von Wanderelementen an der Grepze zwischen der
ersten peripherischen feinkGrnigen und der zweiten kleinzelligen
Schicht (nach Meynert) und innerhalb der letzteren®). Diese An-

nungen (Rothung der Ohren etc.) auch aligemeine klonische und tetanische
Krimpfe ein.
') Da unsere Untersuchungsmethoden der Gehirne bei unseren jetzigen Versuchen
die nehmlichen waren, wie bei upseren friiheren Arbeiten (a. 3. 0.), so gehen
wir hier auf dieselben nicht niiher ein.
Um Missverstindnisse zu vermeiden, halte ich es fiir nothwendig, hier zu be-
merken, dass in der zwelten Schicht der Grosshirnhemisphiiren des Kaninchens
die Nervenzellen sich nicht selten in Gruppen ordnen und oft ziemlich nah
an einander zu liegen kommen, so dass bei gewissen Bedingungen der Erhir-
tung der Priiparate, wenn das Protoplasma der Nervenzellen nicht klar zu
unterscheiden ist und nur die Kerne derselben deutlich sichtbar sind, ein
ungeiibtes Auge diese Gruppen zuweilen fiir Anhdufungen indifferenter Ele-

?

~—
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hiufungen von Wanderzellen erscheinen manchmal in der Form
von Inseln, eiwa entsprechend dem Ausbreitungsbezirk eines be-
stimmten Geflisses, oder sie bilden eine ganz diffuse Infiltration.
Rasche Vergiftungen (1-—2 Stunden) scheinen, wie oben bemerkt,
dieser Erscheinung besonders giinstig zu sein, wobei wir sie vor-
zliglich in den Stirnlappen (nach Entfernung der Lobi olfactorii)
beobachteten.

Um nun auf die Bedingungen, welche dem Zustandekommen
derartiger Erscheinungen zu Grunde liegen mbchten, iiberzugehen,
kinnen wir nicht umhin, an dieser Stelle auf einen Umstand auf-
merksam zu machen, der vor allen anderen sich fiir die Erklirung
der angefiihrten Beobachtung darbietet. Es ist bekannt, dass die Ge-
fisse der Grosshirnrinde eine bestimmie charakteristische Anordnung
haben; nachdem sie die Pia mater verlassen haben, dringen sie meist
vertical in kleineren oder grosseren Stimmchen in die Gehirnsub-
stanz ein und durchselzen die erste peripherische feinkornige
Rindenschicht, indem sie sich gewdhnlich gar nicht oder doch nur
in geringem Grade veriisteln; sobald sie aber in die zweite klein-
zellige Schicht eingetreten sind, zerfallen sie, so zu sagen, plétzlich
in ein unendliches Capillarnetz, welches die graue Rindensubstanz
dicht durchseizt. Diese Vertheilung des Gefdissapparates in der
grauen Substanz der Hirnrinde nothigt uns, Angesichts der oben
beschriebenen Erscheinung der vorzugsweisen Ansammlung der
Wanderelemente bei Chloroform- und Aethervergiftung gerade an
dem Orte, wo die Gehirnarterien in ein feines Capillarneiz zer-
falien, die Frage aufzuwerfen, ob und in wie weit der Gefiss-
apparat bei Hervorbringung jener Anhiufung von Wanderelementen
in dem Gehirngewebe betheiligt ist, und zwar nicht nur in den
gegebenen Vergiftungsfillen, sondern vielleicht im Allgemeinen
auch in anderen pathologischen Zustinden. Es kommt einem
nehmlich hier der Gedanke, ob nicht diese Anhinfungen ein-
fach durch Paralyse der vasomotorischen Nerven bedingt seien,

mente ansehen kann, Der Leser mdge darum nicht denken, dass, wenn ich
von der Infiltration der zweiten Hirnrindenschicht mit indifferenten Elementen
spreche, ich die angefiihrten Gruppen von Hirnzellen fiir letztere ansah. Die
indifferenten Elemente, welche das Hirngewebe infiltriren, unterscheiden sich
bei niherem Zusehen von den Kernen der Nervenzellen unter Anderem auch
durch ihre geringere Grosse, sowie durch dem Mangel der Kernkorperchen.
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wobei zugleich mit der Erschlaffung und Erweiterong der Gefiss-
wandungen auch eine grissere Permeabilitit derselben fiir die
weissen Blutkdrperchen zu Stande kiime. Aus den Untersuchungen
zahlreicher Autoren (Claude Bernard, Brown-Séquard,
van der Becke-Callenfels, Kussmaul und Tenner, Noth-
nagel, Fr. Frank u. A, m.) ist es bekannt, dass die Gehirngefisse
unter dem Einflusse des Halssympathicus stehen, so dass die Durch-
schneidung desselben Paralyse, resp. Erweiterung der Gefisse in der
Pia und der Rinde des Gehirns herbeiftihren muss. Durch meine
Untersuchungen darauf hingewiesen, habe ich ebenfalls einige Ver-
suche mit Durchschneidung des Sympathicus angesteili. Es wurden
bei 3 Kaninchen beide, bei 1 nur ein Sympathicus durchtrennt,
worauf die Thiere 3—20 Tage nach der Operation durch Aderlass
getodtet warden.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Gehirne (makro-
skopisch war entsprechend der Nervendurchschneidung Hyperimie
bemerklich) fiel es sehr oft auf, dass die Gefiisse geschlingelt waren
und dass ihr Lumen etwas erweitert war. Dabei war die An-
wesenheit indifferenter Korperchen in den perivasculiren und peri-
celluliren Riumen etwas reichlicher, als in den Gehirnen von
normalen Kaninchen, die durch Verblutung ohne Durchschneidung
des Sympathicus getddtet waren. Immerhin waren derartige An-
hiufungen in geringerem Grade vorhanden, als es bei Thieren,
die auf oben gegebene Weise vergiftet waren, der Fall war.
Dabei waren niemals besondere Anhdufungen indifferenter Elemente
an der Grenze der ersten und zweiten Schicht oder in der zweiten
zu bemerken, wie dies hiufig bei Chloroform- und Aetherver-
giftungen zu constatiren war. Noch mochte ich darauf hinweisen,
dass bei Vergiftung mit Amylnitrit, wie schon gezeigt, eine be-
trichtliche Infiltration der Gehirnsubstanz im Allgemeinen zwar vor-
handen ist, aber eine besondere Bevorzugung einzelner Schichten,
wie bei Chloroform- und Aethervergiftung, sich nicht beobachien
lisst. Alle diese Thaisachen weisen darauf hin, dass in dem ge-
gebenen Falle ausser dem vasomotorischen Effect, der sich durch
die Erschlaffung der Gefisswandungen #ussert, noch ein anderes
Moment vorhanden sein muss, nehmlich Reizung gewisser Gehirn-
districte durch die eingefithrten Giftkdrper, in Folge deren die
vorziigliche Anhiufung indifferenter Elemente gerade in diesen
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Districten auftritt. Ferner beweisen diese Versuche, dass der Pro-
zess der Anhiufung indifferenter Elemente im Gehirn eine Erschei-
nung ist, welche bei der leicht beweglichen Art und Weise, wie sie
vor sich geht, in relativ sebr kurzer Zeit nicht nur aufireten, son-
dern sich auch bis zu sehr betriichtlicher Intensitit entwickeln kann
(1—2 Stunden).

Der Umstand, dass eine Anhiufung indifferenter zelliger Ele-
mente in der Gehirnsubstanz durch gewisse Stoffe, welche sich in
specifischer Weise namentlich zam Gehirn verbalien, hervorgerufen
werden kann, verdient schon deshalb einiges Interesse, weil er uns
auf eine Analogie in der Wirkung, wie sie derartigen Substanzen
einerseits und dem Fleck- oder Abdominaliyphusgift andererseits zu-
kommt, aufmerksam macht. —

Ausser diesen Untersuchungen mit Gifistoffen wurden noch
einige Versuche tber die Einwirkung hoherer Temperatur auf den
Thierkorper gemacht. Auch hierbei dienten als Versuchsobjecte
Kaninchen und zwar 6 an der Zahl, und es kam derselbe Apparat,
wie ich ihn bei den anderen Versuchen benuizt hatte, nehmlich
ein Zinkkasten, zur Verwendung. Die Ventilation desselben wurde
entweder mit Hiilfe des oben erwihnten Saugapparates besorgt,
oder der Kasten blieb zum Theil unversehlossen, so dass er in
freier Communicalion mit der Aussenluft stand. Die Erwirmung
des Thieres wurde in der Weise bewerkstelligt, dass der Kasten
von unten her erhiizt wurde, so dass die Temperatur, in der sich
das Thier befand, gewdhnlich circa 40° betrug, was bestindig
controlirt wurde vermittelst eines, durch eine der 3 Oeffnungen des
Kastens gauz tief bis in die Luftschichten, in denen sich das Thier
befand, vorgeschobenen Thermometers; Schwankungen zwischen
39,0—42,5 warven nicht zu vermeiden. Der Bodén des Kastens
war innen mit einem Brett, worauf Handilicher gelegt waren, be-
deckt und zwar in der Absicht, das Versuchsobject ausschliess-
lich mit der warmen Luft in Contact zu erhalten und das-
selbe nicht in directe Beriihrung mit dem erwirmten Melalle zu
bringen. Zur Verstirkung resp. Beschleunigung der Wirkung
wurden bisweilen in den Kasten in Wasser getrinkte Schwimme
eingebracht, um auf diese Weise die Verdunstung von der Korper-
oberfiiche des Thieres hintanzuhalten und seine Erwirmung mebr
zu befordern. — War der Kasten geniigend erwirmt (ca. 39—40°),
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s0 wurde das Thier in denselben gesetzt und daselbst 1—2 Stunden
lang gehalten. Ein Theil der Thiere ging hierbei zu Grunde; der
andere Theil, welcher das erste Experiment iiberlebte, wurde in den
niichsten Tagen noch ein oder einige Male zu den gleichen Ver-
suchen verwendet.

Die wihrend des Lebens beobachteten Symptome werde ich
hier nur kurz und nur nach einigen Seiten hin beriihren. Das in
den erwirmten Kasten gebrachte Thier fusserte gewohnlich bereits
nach sehr kurzer Zeit — nach circa 15—20 Minuten — die ersten
Zeichen einer gewissen Unrnhe bei gleichzeitig bestehender Dyspnoe.
Die Unrube machte bald einer allgemeinen Erschlaffung Platz. Bis-
weilen trat dann sofort hochgradige Erschopfung ein, welche bei
fortgesetzter Erwirmung in vollkommene Prostration iiberging. Es
erfolgte jetzt der Tod des Thieres und zwar gewdhnlich nach voran-
gegangenen allgemeinen fetanischen und klonischen Krampfanfillen.
Zuweilen geniigte ein Zeitraum von 1—14 Stunden, um die
stirkste Prostration des Thieres herbeizufiihren. Nahm man es in
diesem Zustande heraus, so zeigte seine Temperatur im Rectum ge-
messen 43,5—44,5° C., ja in einem Falle betrug sie sogar 44,8°C.).
Die so erwdrmten Thiere waren gewdhnlich unfﬁhig, willkiirliche
(geordnete) Bewegungen auszufiihren, zeigten dagegen betrichtlich
erhiohte Reflexerregbarkeit. Hiufig geniigte eine leichte Beriihrung
mit dem Thermometer (ein Anlegen desselben an das Thier), um
bei solchen Kaninchen die heftigsten und weitestverbreiteten Krimpfe
hervorzurufen, unter denen der Tod eintreten konnte (ihnlich
wie bei Strychninvergiftung). Gewdhnlich stellte sich gleichzeitig
hochgradige Cyanose ein und die Erstarrung der Muskeln ging in
ungemein rascher Weise vor sich. — Nicht immer trat der Tod
im Momente der hdchsten Temperatursteigerung ein, Wenn die
oben erwihnten Anfdlle — Prosiration, Reflexsteigerung und
Temperaturerhdhung bis 43,5—44,5° — zur Ausbildung gekommen
waren und man jetzt das Thier aus dem Kasten entfernte, so

1) Ich halte es nicht fiir iiberfliissig, von den sonstigen, wihrend des Lebens
beobachteten Symptomen noch hervorzuheben, dass bel den Thieren nicht
selten wihrend der Erwdrmung eine vermehrte Speichelsecretion constatirt
wurde. Die Frage, ob diese Erscheinung auf irgendwelche Nerveneinfliisse
zu beziehen oder ob dieselbe auf Reizung der Driisensubstanz selber zuriick-
zufiihren ist, bedarf einer speciellen eingehenden Bearbeitung.
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konnte es am Leben bleiben oder es starb, wenn auch erst
nach einigen Stunden, wobei die Korpertemperatur bedeutend sank.
In anderen Fillen geschah es umgekehrt, dass die Temperatur
des Thieres, welche beim Herausnehmen aus dem Kasten bereits
44,0—44,3° betrug, ausserbalb noch hoher stieg und das Thier
dann unter starken Krimpfen starb. In solchen Fillen pflegte die
Temperatur auch nach dem Tode sich relativ lange Zeit hindurch
(1 und mehrere Stunden) auf recht betriichilichen Hohegraden zu
erbalten. Bisweilen erfuohr sie in der Zeit gleich nach dem Tode
noch eine Steigerung.

Alle diese Dinge erwihne ich deshalb, weil sie uns zeigen,
dass Thiere, welche hoben Temperaturen ausgesetzi werden, in ver-
schieden langer Zeit und unter verschiedenartigen Erscheinungen
zu Grunde gehen konnen, und dass hierbei unzweifelhaft stets diese
oder jene Mechanismen des centralen Nervenapparates in Mitleiden-
schaft gezogen werden. Abgesehen von den Centren fiir Blut-
bewegung und Athmuug, deren Verhalten gegeniiber der Wirme zu
gut bhekannt ist, nehmen daran unter anderen auch die Centren fiir
willkiirliche und unwillkiirliche Bewegungen, und, wie das so eben
Gesagte zeigt, auch die Nervenmechanismen, welche es mit der
Regulirung der Wirmeausgabe und -Production zu thun haben, An-
theil, und spielt vielleicht eine Affection gerade dieser letzteren zu-
weilen beim Zustandekommen des todtlichen Ausganges eine wichtige
Rolle. —

Bei der Untersuchung der Gehirne von Kaninchen, welche ent-
weder dem einmaligen oder dem wiederholten Einflusse der Er-
hitzung ausgesetzt waren, ergaben sich nach dem Tode folgende
Resuliate: Makroskopisch bot das Gehirn gewthnlich die Erscheinung
von Hyperiimie dar. In einigen Fillen (3 von 6) konnte man Hi-
morrhagien sowohl in den Hirnhiuten, als auch in der Gehirnsub-
stanz selbst finden").

Auch bei der mikroskopischen Untersuchung waren nicht selten
in der Gehirnrinde kleine Himorrhagien zu sehen. Der allgemeine

) Frithere Untersuchungen (Iwaschkewitsch, Litten u.a. m.) iiber den
Einfluss hoherer Temperaturen auf den Organismus ergaben fast nichts in
Bezug auf die Verinderungen im Gehirne. — Litten z. B. sagt Folgendes:
oIm Gehirne und Riickenmark ist nichts Abnormes zu constatiren, nament-
lich sind keine Kdrnchenkugeln nachweisbar.“ Dieses Archiv Bd. 70, Hft. 1.
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Ueberblick eines derartigen Schnittes zeigte sich oft etwas triiber,
als dies im normalen Zustande der Fall zu sein pflegt. Diese Triibung
erstreckte sich, wie sich bei genauer Untersuchung ergab, sowohl
auf die Intercellularsubstanz als auch auf die Ganglienzellen. Letz-
tere erschienen geschwollen und getriibt. Die kirnigen Stellen hatten
bisweilen ein etwas glinzendes Aussehen. Die Triibung verschwand
manchmal nicht bei Zusatz von Essigsiiure, was einen geringen Grad
von fettiger Degeneration bekundete. In den Pericellularriumen
konnte man hie und da Wanderzellen finden (gewdhnlich in nicht
zu grosser Anzahl). — Zur besseren Beurtheilung des Verhiltnisses
dieser Elemente zu dem Protoplasma der Ganglienzellen und der
Kerne in den letzteren fertigten wir Zerzupfungspriiparate an und
studirten die Erscheinungen an isolirten Zellen. Hierzu sei be-
merkt, dass die Isolirung der Nervenzellen dabei nicht leicht von
Statten ging. Die kornig verdinderten Zellen zerfielen sehr leicht
und die ebenfalls kornig gewordenen Fortsiitze verloren den Zu-
sammenbang mit den Zellen. Hiebei konnie man bemerken, dass
die mehr oder weniger kornig verdinderten Zellen nicht selten noch
einige andere wichtige Erscheinungen darboten. Es enthielten
nehmlich einzelne Zellen nicht einen Kern, sondern Ofters mehrere
kernartige Gebilde. In einigen Fillen war hier unzweifelhaft
Kerntheilung vorhanden (Taf.1. Fig. 3 Zellen a, b, ¢). In anderen
Fillen dagegen war deutlich ein einziger oder ein in der Theilung
begriffener Kern zu sehen; ausserdem aber noch andere kernartige
Gebilde, welche kleiner und ranher als letztere waren und ge-
wohnlieh kein Kernkdrperchen erkennen liessen. Diese zuletzt er-
wihnten Gebilde hatten dieselbe Beschaffenheit, wie diejenigen,
welche man an Schnitten in den Pericellularriumen findet. Ferner
ergab sich, dass diese Elemente in ganz verschiedener Weise in
dem Protoplasma der Nervenzellen gelagert waren. Einmal lagen
sie so, dass die eine Hilfte noch ausserhalb der Zelle, die andere
bereits in derselben lag; ein anderes Mal waren sie schon voll-
stindig in dem Protoplasma der Zelle eingebettet, ja sie legten sich
sogar zuweilen an die Kerne selbst an, wovon man sich durch die
Focaldistanz {iberzeugen konnte (Taf. 1. Fig. 3 Zellen d, e, f).
Wenn wir nun die 5o eben geschilderten Erscheinungen in’s Auge
fassen und auf das Wesen der erwihnten Elemente n#her eingehen,
so stellen sich zwei Moglichkeiten heraus. Entweder wir haben es
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hier mit der sogenannten freien endogenen Kernbildung zu thun,
wobei die entstandenen Kerne das Protoplasma verlassen und auf
den lymphatischen Wegen sich in das umgebende Gewebe verbreiten,
oder wir haben das Gegentheil vor uns, dass nehmlich Elemente,
welche dicht neben den Nervenzellen in den lymphatischen Wegen
circulien, in das Protoplasma derselben eindringen. Ieh glaube,
dass die Erscheinung durch die zuletzt erwihnte Moglichkeit erkldrt
werden muss. Fiir die erste Annahme, dass nehmlich die Ganglien-
zellen die indifferenten Elemente in die lymphatischen Wege aus-
scheiden, lassen sich keine unterstiitzenden und einigermaassen
befriedigenden Momente beibringen. Dagegen haben wir fiir unsere
Annahme einige Analogien bei anderen Gewebselementen und
positive Beweise durch Versuche vermittelst Einspritzung gefirbter
Partikelchen in das Gehirn, woriiber ich ausfiihrlich schon friiher,
ijn meiner ersten Arbeit, gesprochen habe. Ferner sei bemerkt,
dass sowohl in dem Protoplasma der Nervenzellen, als auch in
den Fortsétzen derselben ausser den indifferenten Elementen noch
rothe Blutkérperchen bisweilen gefunden werden, welche doch ge-
wiss nur durch eine Himorrhagie dorthin gelangt sein kiinnen, wie
dies bei unseren Versuchen der Fall war. Fiir ein in dem Proto-
plasma der Nervenzellen und ihren Forisitzen aufgefundenes rothes
Blutkgrperchen wird man doch nicht wohl eine endogene Bildung
in der Nervenzelle annehmen konnen. Wenn es aber miglich ist,
dass ein rothes Blutkdrperchen oder fremde Korper, wie z. B. Tusche,
in die Nervenzellen eindringen, so muss dies in viel hoherem Grade
bei solchen Elementen der Fall sein, welche eigene Contractilitiit
besitzen (Wanderzellen).

Diese Erscheinungen sind also die nehmlichen, wie ich sie
schon frither gesehen und in meiner ersten Arbeit beschrieben
habe. Stricker, welcher bei traumatischer Entziindung &hnliche
Bilder gesehen hat, will ihrer Entstehung eine ganz andere Deutung
.geben, indem er sie vollstindig auf den Prozess freier endogener
Kernbildung zuriickfiibrt. Als Hauptbeweis fiihrt er in dieser Be-
ziehung an, dass es ihm und seinem Schiiler Unger gelungen ist,
bis zu einem gewissen Grade den Gang der Bildung dieser Ele-
mente im Protoplasma der Ganglienzellen zu verfolgen, wobei nach
ihren Wahrnehmungen bisweilen in den Ganglienzellenleibern Stellen
von feinkdrnigem hellerem Aussehen auftreten, welche sich dann
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allmihlich in Kerne umwandelp. Die Mdglichkeit eines solchen Pro-
zesses habe ich theilweise auch schon in meiner ersten Arbeit zu-
gelassen und will auch jetzt dieselbe nicht vollstindig negiren. Ja,
ich habe selbst Bilder, wie sie Stricker beschreibt, besonders bei
diesen neuen Untersuchungen itber die Wirkung erhbter Temperatur
beobachtet und gebe zu, dass flir einige Fille die Erklirung von
Stricker vielleicht Geltung haben kano; aber fiir die Bilder, die ich
oben und auch friiher beschrieben habe, kann ich mich nicht zu
dieser Annahme verstehen, um so weniger, als auch Bilder, wie sie
Stricker gesehen, durch das Eindringen von wandernden Elementen
vorgetiuscht werden konnen. Jedenfalls kann man auf Grund solcher
Beobachtiungen, wie Stricker sie gemacht hat, nicht die Moglichkeit
des Vorhandenseins eines anderen Prozesses, nehmlich des Ein-
dringens wandernder Elemente, ausschliessen. Es wire dies ebenso
unrichtig, wie wenn man auf Grund des Vorbandenseins der Kern-
theilung oder auf Grund des Prozesses des Eindringens indifferenter
Elemente die endogene Kernbildung in Abrede stellen wollte.

Aus*unseren Versuchen, zu denen wir uns nun wieder wenden
wollen, geht soviel klar hervor, dass bei der Einwirkung héherer
Temperaturen auf den Kbrper im Gehirne in kurzer Zeit wichtige
Veriinderungen entsichen konnen, nehmlich kdrnige Verdinderung
und Kerntheilung in den Ganglienzellen. Dabei ist ferner das Ein-
dringen von wandernden Elementen in die Nervenzellen zu beob-
achten und vielleicht auch freie endogene Kernbildung.

Die kbrnige Verinderung der zelligen Elemente ist seit lange
in verschiedenen parenchymatdsen Organen (z. B. in der Leber,
den Muskelp ete.) zugleich mit Kernvermehrung beobachtet worden
(Virchow u. A.), besonders bei fieberhaften Krankheiten. Es ist
also auch nicht wunderbar, wenn beide Prozesse in den Nerven-
zellen bei Einwirkung von hoherer Temperatur sich abspielen. An-
ders dagegen steht es mit dem Eindringen der wandernden Ele-
mente in die Ganglienzellen bei gleichzeitiger tritber Schwellung,
da das Zusammentreffen dieser beiden Prozesse in den parenchy-
matbsen Organen bis jetzt noch nicht bemerkt wurde. Bei niherer
Betrachtung aber darf dieser Umstand nicht als besonders auffallend
angesehen werden. Wenn nehmlich am Gehirne, upter gewissen
Einfliissen, zugleich mit der kornigen Veriinderung der Nervenzellen,
ausser der Kerntheilung noch ein Eindringen von Wanderzellen zu

Archiv {, pathol, Anat. Bd, LXXXVIIL Hft.1. 5
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heobachten ist, was man in den Elementen der anderen Organe
bis jetzf nicht wahrnehmen konnte, so ist der Grund dafiir in der
Verschiedenheit ihrer anatomischen Einrichtung zu suchen. Die
Nervenzellen liegen bekanntlich gewissermaassen in die lymphatischen
Wege eingebettet, welche ein steter Lymphstrom durchfliesst, in dem
die indifferenten Elemente circuliren. Dieser Besonderheit in der
anatomischen Anordnung muss bei gewissen pathologischen Pro-
zessen auch ein besonderes Verhalten der specifischen zelligen Ge-
hirnelemente eatsprechen. Es sind dies ganz andere Verhiltnisse,
als in anderen Organen, z. B. in der Leber, wo die specifischen
zelligen Elemente mit den Lymphbahnen bei weitem nicht in so
innigen Beziehungen stehen, wie im Gehirne. Soviel iiber die Er-
gebnisse meiner neuen Untersuchungen, welche im Vereine mit den
oben gemachten Bemerkungen eine Antwort sein mbgen auf die
Erwiderungen und Einwiirfe, welche meine friitheren Arbeiten von
Seiten verschiedener Auforen erfahren haben.

Anhang.

Bei einem meiner Versuche, bei welchem ein Kaninchen zu
wiederholten Malen der Einwirkung hoherer Temperaturen ausge-
setzt war, ergaben sich Veriinderungen an den Nierenkanilchen,
welche der Beachtung nicht unwerth erscheinen, und die ich des-
halb kurz anfithren werde. Makroskopisch konnte man eine blass-
graue Verfirbung der Corticalsubstanz econstatiren, wihrend die
Marksubstanz ein hyperiimisches Aussehen darbot. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung zeigte die Corticalsubstanz an den der
Oberfliche zuniichst liegenden Schichten bei geringer Vergrosserung
einzelne inselartig zerstreute Stellen von unregelmissiger Form und
verschiedener Grisse, welche sich von der sie umgebenden Substanz
durch ihre glinzende Beschaffenheit abhoben, etwa wie bei der amy-
loiden Degeneration. Bei stirkerer Vergrosserung (3/7—4/8 H.)
zeigten sich diese Stellen als gewundene Harnkanidlchen, deren
Epithel glﬁnzend geworden war. Die Kerne dieser Elemente waren
theils verschwunden, theils Loben sie sich nur ganz unklar oder
wie zerfliessende Plinkichen gegen das glinzende Protoplasma ab.
Bei Verinderung der Focaldistanz erschienen die den Kernen ent-
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sprechenden Stellen etwas glinzend (Fig. 4). Nicht selten waren
die so verinderten Elemente zu einer gleichmiissigen Substanz ver-
schwommen, so dass die einzelnen Contouren der aneinandergren-
zenden Zellen nicht mehr zu unterscheiden waren, und die Nieren-
kanilchen sich so dem Auge darsteliten, als ob die Winde mit
einer homogenen glinzenden Substanz, so zu sagen, gepolstert
waren. Amyloidreaction ergaben diese Stellen nicht (Jod mit Schwe-
felsiure und Methylaniliv). Aoch wirkten andere chemische Rea-
gentien, wie gebrinchliche Siuren und Alkalien, kaum auf die Sub-
stanz verdindernd ein. Nach dem #Husseren Aussehen und dem ne-
gativen Verhalten gegen die charakteristischen Reagentien muss man
wohl annehmen, dass man es hier mit einer Art hyaliner Meta-
morphose der zelligen Elemeunte der Nierenkanilchen zu thun hat.
Es driingt sich uns aber hier eine andere Frage auf, die Entstehung
dieser Veriinderungen betreffend. . Hat man es mit einer acut, in
Folge der Einwirkung der erhOhten Temperatur, entstandenen Ver-
inderung zu thun, oder ist es nichts Anderes, als die Folgeerschei-
nung einer chronischen Nierenentziindung, der man hier zufillig
begegnete? Was die Annahme einer chronischen Nephritis betrifft,
so bieten sich keine derselben eigene Merkmale dar (Vermebrung des
Bindegewebes, Cystenbildung etc.). Ferner steht die vorher erwihnie
Disposition zur Inselbildung, und der Umstand, dass sich dieselbe
fast ausschliesslich in der Rindensubstanz, und zwar in der, der Ober-
fliiche am nichsten liegenden vorfand, nicht im Einklange mit der
Annahme einer chronischen Nierenentziindung. Auch hyaline resp.
colloide Cylinder, welche bei chronischer Nierenentziindung gewthnlich
vorhanden sind, waren hier nicht zu finden. In Folge dessen neige
ich mich zu der Annahme, dass die geschilderten Veriinderungen
als acute, unter dem Einflusse hoherer Temperaturen entstandene
zu betrachten sind ), wie ja auch unter demselben Einflusse andere

1} Diese Verinderung der Nierenepithelien scheint sehr &hnlich der sogenannten
wachsartigen Degeneration der Muskeln zu sein, die man, wie bekannt, sebr
hiiufig bei den fieberhaften Krankheiten beobachten kann. — Was die wachs-
artige Verdnderung der Muskeln bei der Erwdrmung der Thiere anbetrifft, so
muss ich sagen, dass ich sie bei den oben erwiihnten Versuchen mit Kaninchen
nur in sehr geringem Grade constatiren konnte, Bei Méiusen aber (3.),
die ich auch der Erwdrmung auf oben beschriebene Weise ausgesetzt habe,
konnte man solche Muskelverinderung viel mehr ausgeprigt finden.

5*
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Veriinderungen in den Nierenepithelien beobachtet werden kinnen,
wie die kornige und feitige Degeneration der Nierenepithelien, auf
welche niiher einzugehen, nicht der Zweck dieser Mittheilung ist.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel 1.

Die Priparate wurden (nach dem Erhirten in Miiller'scher Fliissigkeit) in Glyecerin

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

untersucht; die ersten 3 mit Picrocarmin gefirbt.

Priparat von einem menschlichen Gehirn, Typhus exanthematicas. Schnitt
aus der Rinde des Grosshirns (Stirnlappen). a Ein Heerd von angehiuften
indifferenten Elementen, in deren Mitte ein kleines querdurchschnittenes
Blutgefiss zn sehen ist. b Loch, aus welchem die indifferenten Elemente
gefallen sind. Oc. 3, Syst. 7 Hartnack,

Typhus exanthematicus. Schnitt aus dem Corpus striatum. Darin sind
zwei Heerdchen von indifferenten Elementen zu sehen, wovon das eine a
sich vollstindig in der grauen Sabstanz befindet und einem Gefisse an-
liegt, das andere b an der Grenze zwischen grauer und weisser Substanz.
Es ist deutlich ein Druck des Heerdes auf die weisse Substanz zu sehen.
Bei ¢ ist die beginnende Anhéufung indifferenter Elemente um die Ganglien-
zellen herum (Pericellularranm) zu sehen. Bel f heginnende Anhiufung
neben einem Capillargefiss, Zwischen den Fasern der weissen Substanz
d sind die indifferenten Elemente auch in grdsserer (Quantitit als normal
zu sehen. H. 3/7.

Priiparat von dem Gehirne eines Kaninchens, welches dér Einwirkung von
feuchter Hitze (40— 42°) 1} Stunden ausgesetzt war, und 2} Stunden
spiter starb. Die isolirten Zellen der Rindensubstanz aus dem Stirnlappen
zeigen ein Protoplasma, welches etwas korniger ist als gewdhnlich. In
den Zellen a, b, ¢ sind die Producte der Kerntheilung zu sehen, in den
Zellen d, e, f beobachtet man das Eindringen wandernder Elemente in
das Protoplasma der Ganglienzellen. [n dem Fortsatze a’ der Zelle f be-
findet sich eln rothes Blutkérperchen, H. 3/8 R. a.

Priparat von der Rindensubstanz der Niere eines Kaninchens, welches
wiederholt unter dem Einflusse hoher Temperatur gestanden hatte. a, b
zeigen die hyaline Metamorphose in den Epithelien der gewundenen Harn-
kandlchen. Die Zellen dieser Kanidlchen sind glinzend und die Kerne bei
weitaus den meisten nicht zu sehen. In den Epithelien der benachbarten
Kandlchen kann man kornige Degeneration wahrnehmen. H. 3/7.




